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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

[IpenonaBanue y4deOHOro mpeaMera « XHMHS» BEICTCS B COOTBETCTBHUH CO CIEAYIOIIUMH
HOPMAaTHUBHBIMU U paclopsIUTEIbHBIMU JOKYMEHTAMU:

- ®enepanbHblil 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273-@3 «O06 obpa3oBanuu B Poccuiickoii
denepanum» (¢ NOCISIYIOMUMI U3MEHEHUIMH) — 1ajee 3akoH 00 00pa3oBaHUU;

- npuka3 MuHucrepctBa oOpa3oBaHuss M Hayku Poccuiickoit ®epepanuu ot
17.12.2010 Ne 1897 «O06 yrBepxacHUU (enepaqbHOrO roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOro o0Iero odpazoBanus» (B pen. npukaza Munnpocseuienus Poccun ot
11.12.2020 Ne 712) — nanee ®I'OC OO0O0;

- npuka3z MunucrepcrBa npocselieHus: Poccuiickoit ®@enepaunn ot 22.03.2021 Ne
115 «O6 yrBepknenun Ilopsaka opraHu3alud W OCYIIECTBJICHHS 00pa30BaTeIbHOMN
NeSITeIbHOCTH 10 OCHOBHBIM 00II€00pa3oBaTeNbHBIM MpOrpaMMaM - 00pa30oBaTeIbHBIM
porpaMMaM HadajbHOIO OOIIEro, OCHOBHOI'O OOILIEro M CpeAHero oouero oOpa3oBaHU»
(mpuka3 Berynaer B cuity ¢ 01.09.2021 u neiictyer no 01.09.2027);

- npuka3 Munucrtepcra npocseuienus Poccuiickoit @eaepaunn ot 20.05.2020 Neo
254 «O ¢enepanbHOM TEpedHe YICOHHUKOB, TOIYIICHHBIX K HMCIIOJIB30BAHUIO TIPHU peaTnu3aliuu
UMEIOIUX TOCYAAPCTBEHHYIO aKKpEIUTALMI0 00pa30BaTeIbHbIX IPOrpaMM HayaJlbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO 00IIero, cpeaHero oodiero odpazoBanus» (B pen. mpukaza oT 23.12.2020 Ne 766) —
nanee denepanbHblil IepeueHb YUeOHUKOB,;

- npuka3 MuHucTepcTBa oOpa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit Penepanuu oOT
09.06.2016 Ne 699 «OO0 yTBep>KIACHHM IEpEUHs OpraHU3aIUil, OCYIIECTBISIONINX BBITYCK
yu4eOHBIX TOCOOM, KOTOpbIE IOMYCKAIOTCS K HCIOJB30BAHUIO IPU pPEATU3aLUUd HUMEIOLINX
rOCY/IapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIMI0 00pa30BaTeIbHBIX IPOrpaMM HayaJlbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
o01m1ero, cpeHero ooIero 0opa3oBaHUs;

- npuka3 Munucrepcta npocsenienus Poccuiickoit @eaepanuu ot 05.10.2020 Ne

546 «O06 yrBepxaeHuu [lopsiaka 3aronHEeHNs], yuyeTa U BbIJIaud aTTeCTaToB 00 OCHOBHOM O0IIIEM
U cpegHeM o0IiieM oOpa3oBaHUU M MX JTyOnaukaroB» (mpuka3 Berynui B cuity ¢ 01.01.2021 u
nercreyer 0 01.01.2027);
- ITpuka3 MunucrepcTBa oOpa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit ®denepaunu ot
23.08.2017 Ne 816 «OO yTBepX JAECHUM TMOpAIKAa MNPUMEHEHUS  OpraHU3alUsIMHU,
OCYUIECTBIISIOIUMU 00pa3oBareIbHYIO NESATENBHOCTD, IEKTPOHHOTO o0yueHus,
JUCTAHIIMOHHBIX ~ 00pa3oBaTelIbHBIX TEXHOJOTMH TpH  pealu3alud  00pa3oBaTeNbHBIX
IIPOrpaMmy;

- ITocTtaHoBneHue IJ1aBHOrO rocCynapCTBEHHOIO CAHMTApHOro Bpada Poccuiickoin
@eneparun ot 28.09.2020 Ne 28 «OO6 yrBepkaeHun canutapHbeix npasun CIT 2.4. 3648-20
«CaHUTapHO-3MUJEMHOJIOTMUYECKEe TpPeOOBaHUS K OpraHu3alusM BOCHHUTaHMS U OOydyeHHS,
OTIbIXa U 0370POBIIEHUS IETEN U MOJIONEKH;

- ITocTtaHoBneHue [71aBHOrO roCynapCcTBEHHOIO CAHMTApHOro Bpada Poccuiickon
Qeneparun - ot 28.01.2021 Ne 2 «OO0 yTBepKIEHHMM CAHUTAPHBIX MpaBUJI U HOPM
CanlluH1.2.3685-21 «l'urueHuueckue HOpMaTHUBBI U  TpeOOBaHMS K  OOECIIEYCHUIO
6e30macHOCTH U (UJTH) OE3BPEAHOCTH IS YeJIoBeKa (haKTOPOB Cpe/ibl OOUTAHUS.

- [IpumepHass ocHOBHasi oOpa3oBareibHasi MporpaMMa OCHOBHOIO  OOIIETro
oOpa3oBaHMsl, 000peHa pelieHneM ¢enepaabHoro y4eOHO-MEeTOAUYEeCKOro OObEUHEHUs IO
obmemMy oOpazoBanuio (mpotokoi 3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/15);

- [1nan KOHIENIIUYU pa3BUTUS OUOJIOTHYECKOT0 00pa30BAHUS .

- PexoMeHganyu 1O BHECEHHWI0O H3MEHEHHH B OCHOBHBbIE 0Opa3oBareibHbIE
IporpaMMbl HayajgbHOro oO0IIero oOpa3oBaHHUs, OCHOBHOTO OOILEro oOpa3oBaHMS, CPEIHETO
obmrero oopazoBanusi B cooTBeTCTBUH ¢ DenepanbHbiM 3akoHOM OT 31 mromst 2020 roma Ne 304-
@3 «O BHecenuu wu3MeHeHnii B DenepanbHbiii 3akoH «OO0 oOpasoBanuu B Poccuiickoii
denepanun» Mo BOMPOCAaM BOCIUTAHUS OOydaroIIuXcs», mucbMo JlemaprameHnTa oOpa3oBaHUS
Bonorozckoii oomactu ot 23.08.2021 Ne ux.20-8101/21
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1.Il1anupyemMble pe3yibTAaThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 MpeAMeTa XUMHUM.

JlesarenbHOCTh 00pPa30BaATENIBHOIO YUpEKACHUs 0011ero 00pa3oBaHus B 00y4€HUU XUMUU
JOJDKHA OBITh HampaBiIeHAa Ha JOCTH)KEHHE OOYYAIOIUMHCS CIEAYIOUX JIUYHOCHIHBIX
pe3ynomamog:

1) ¢opmupoBaHHe LEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTUSl HAyKd M OOLIECTBEHHOM IPAKTHKM, YYUTHIBAIOIIEIO COLMAIBHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, IyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

2) BOCIIUTaHME POCCUHMCKON TIpa)kAaHCKOM MIEHTUYHOCTHU: NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
OteuecTBY, NPOLIJIOMY U HACTOSILIEMY MHOIOHAllMOHAJILHOTO Hapoja Poccun; oco3Hanue cBoei
STHUYECKOW MPUHAMJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, SA3bIKA, KYJIbTYPbl CBOEIO HapoJia, CBOEro Kpasi,
OCHOB KYJIBTYPHOI'O Hacjenus HapoloB Poccuu M uenoBeyecTBa; yCBOEHUE I'YMaHUCTHUECKHUX,
JIEMOKPATUYECKUX U TPAJUIMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOIOHAIMOHAJIBHOTO POCCUICKOrO OOIIECTBA;
BOCIIMTAaHUC YYBCTBa OTBETCTBCHHOCTU U J0JITr'a IICPEA POI[I/IHOf/'I;

3) ¢opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTM M CHOCOOHOCTH
00yJaromuUXcsl K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYCHHIO U
[IO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHMIO JalibHEHIEH MHAMBHUIYalbHON TpaeKTOpUU
o0Opa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKH B MUpE Mpodeccrii 1 mpoheCcCHOHATBHBIX TMPEANIOYTEHHIA,
Cc y4yéTOM YCTOWYMBBIX IO3HABaTEJIbHBIX HMHTEPECOB, a TaKXKE Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHUS
YBAXKUTCIIbHOI'O OTHOLICHUS K TPYAY, Pa3BUTHA OIIbITAa YU4aCTHA B COLIMAJIBHO 3HAYUMOM TPYAC,

4) popmupoBaHHE IIEHHOCTH 3/10pOBOr0 U 0€30MacHOro obpa3a *HU3HH; YCBOCHUE IMPABUI
WHIUBUAYAJIBHOI'O W KOJIJICKTHUBHOI'O 0e301acHoro IIOBCACHUS B T-Ipﬁ?l’;BInI‘IZlIx/'IHI)IX CUTyaluiax,
YIPOXKAIOLIUX KU3HU U 30POBBIO JIIOJIEH, TPaBUJI TOBEICHUS HAa TPAHCIIOPTE U Ha 10pOrax;

5) ¢dopMupoBaHHE OCHOB 3KOJIOTMYECKOH KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBILUICHUS, DPAa3BUTHE ONbITA HKOJOTHYECKH OPHUEHTHPOBAHHON
peq)J'IGKCI/IBHO - OIIGHO‘-IHOfI n HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTU B JKU3HCHHBIX CUTYALIUAX

6) popMupoBaHrEe KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHUH U COTPYIHHUYECTBE CO
CBEpPCTHHKAaMM, JETbMHU CTapIIero MW MJAJIIEr0 BO3PacTa, B3pOCIBIMU B  IpoLEcce
o0pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOW, Yy4eOHO — MCCIIe0BATENbCKOM, TBOPUECKOW H
APYyrux BUJA0B ACATCIIBHOCTH,

Memanpeomemnvimu pe3yibmamamu OCBOEHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOM  IIKOJIBI
IIPOrpPaMMBbI 110 XUMHUU SBJISIFOTCS:

1) ymeHue CcaMOCTOSITENIBHO OMNpPEAeNATh IIeId CBOEro OOy4YeHHUs, CTaBUTh U
dbopmynupoBaTh JUIs ceOsl HOBBIE 3aJ]aul B y4€0e U MO3HABATENIbHON AEsTEeIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHUBBI M1 HTHTEPECHI CBOEH MIO3HABATEIBLHOM JAESITEIBHOCTH;

2) yMeHHe CaMOCTOSTEIbHO IUIAHMUPOBATh MYTH JOCTHXKEHMs LeNed, B TOM YHUCIe
anbTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbosee 3pPeKkTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHHs YUeOHBIX U
MI03HABATENbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCUThH CBOM JIEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JEATENIbHOCTH B MPOLIECCe JTOCTUKEHHUs pe3yibTaTa, OMpPEeAessTh CIIOCOObI
JEeNCTBUI B paMKax MPeIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JAECHCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYaLUEN;

4) ymeHHEe OIICHMBATh MPABWIBHOCTh BBITIOJHEHUS Yy4eOHOW 3amadd, COOCTBEHHBIC
BO3MOKHOCTH €€ pellIeHNs,

5) BiaxeHue OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLEHKH, TPUHATUS pEUIeHUH u
OCYILIECTBIICHHS] OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOI U O3HABATEILHOM JeSITENbHOCTH;

6) yMeHHE OIpeNeNsITh TMOHSITHS, CO3/1aBaTh OOOOIIEHUsS, yCTaHABIMBATh AHAJIOTHH,
KJIaccu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUHU Ul KIacCU(PUKAIIH,
YCTaHaBIMBATh NPUYMHHO — CIEICTBEHHBIE CBS3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE  PaCCyXJICHHE,
YMO3aKJIIOUEHUE U JI€TaTh BBIBOBL;



7) yMmeHue co3laBaTh, MPUMEHATh W MPEeoOpa3OBHIBATh 3HAKM M CHUMBOJBI, MOJIETH U
CXEMBI JJIs pelIeHus] y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

8) yMeHHe OpraHM30BbIBATH y4eOHOE COTPYIHHYECTBO U COBMECTHYIO ACSTEIBHOCTH C
YUUTENEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh MHIAMBHYaJIbHO U B IPYIIE: HAXOIUTh 00Lee pelieHne U
paspemath KOH(QJIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3ULIMHI U yuéTa HHTEPECOB; (HOPMYyITUPOBATh,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

9) ymeHHMe OCO3HAaHHO MHCIIOJIb30BAaTh PEUYEBBIE CPENCTBA B COOTBETCTBUM C 3ajaydei
KOMMYHHKAIIMM JJIs1 BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH W MOTPEOHOCTEH; MJIAaHUPOBAaHUS U
pEeryJsiuu CBOEH ACATENBHOCTH; BIAJCHUE YCTHOW M IIMCBMEHHOW pPEYbl0, MOHOJOTMYECKOH
KOHTEKCTHOU PEYbIO;

10) ¢opMupoBaHHE€ € pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JAacTH HCIIOJIb30BAHUS
UH(POPMALMOHHO — KOMMYHUKALIMOHHBIX TEXHOJIOIUH;

11) dopmupoBanme u pa3BUTHE HKOJOTHUECKOTO MBINUICHUS, YMEHHE IPUMEHSTH €r0 B
[IO3HABATEJIbHOM, ~ KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOM MNpakTUKe U  IpodecCHOHATBHON
OpHUEHTAIINH.

Ilpeomemnvimu pe3ynromamamu OCBOCHUS BBIITYCKHUKaMH OCHOBHOM TITKOJTBI
IPOrPaMMBI 110 XUMUU SBISIOTCS:

1) popMupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABJICHHUM O BEIIECTBAX,
WX TpEBpallleHUsX M MPAKTUYECKOM TNPUMEHEHHUH; OBJIAJICHHE IOHATUIHHBIM ammnaparoM u
CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHME OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHUYECKOW HAyKH Kak o01acTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMUUYECKHUX MPEBPAIICHUN HEOPTAaHMYECKUX U OPraHUYeCKHUX
BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUHA JKMBOM M HEXKHUBOW MPUPOABL; YIriIyOJIeHUE
MIPEACTABJICHUI O MaTepUATILHOM €IMHCTBE MUDPA;

3) oBiazeHHWE OCHOBAMHU XHWMHYECKOW TPaMOTHOCTU: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh M
00OBEKTUBHO OIICHUBATH JKU3HEHHBIE CUTYAIlMH, CBA3AaHHBIC C XMMHUEH, HaBBIKAMH OE€3011aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIECTBAMHU, UCIIONIb3yeMbIMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAIIU3HPOBATh
¥ TUIAHUPOBATh JKOJIOTHYECKH O€30MacHOe IMOBEJACHUE B IEJIAX COXPAHEHHUS 30pOBbI U
OKpY’KaloIllel Cpeabl;

4) ¢opMupoBaHHE YMEHUW YCTaHABIMBATH CBSI3M MEXIY peajbHO HaAOII0IaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSIMU U TPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIUMHA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITh TPUIHHBI
MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTb HMX CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TaKkKe
3aBUCHUMOCThH IPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mnpuoOpereHHe ONbITa WCIOJB30BAHUS PA3IUYHBIX METOJOB H3YyYEHHUS BEIIECTB:
HaAOIIO/IEHUS 32 UX TPEBPAIICHUSIMHU MPU MPOBEICHUH HECTOKHBIX XUMHUECKUX IKCIEPUMEHTOB
C UCMOJIB30BaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) ¢dopmupoBaHHe TpEACTaBICHUH O 3HAYCHHMM XUMUYECKOW HayKd B pEHICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKUX TPOOJIEM, B TOM UYHCIE B TPEAOTBPAIIEHUH TEXHOTCHHBIX W
HKOJIOTMUYECKUX KaTacTpod.

B pesynbpTaTe nzydeHus kypca XuMHHU 8 Kj1acca B OCHOBHOM IIKO0JI€e BHINYCKHUK HAYYUTbCS:

®  XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE METOABl TO3HAHWS: HaONIOJEHWE, U3MEpPEHUE,
JKCIIEPUMEHT;

e  ONWCHIBATH CBOWCTBA TBEPHBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEMIESCTB, BBIICIAS WX
CYIIIECTBEHHBIC TPU3HAKH;

®  pPACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX TMOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHUYECKas peaKIus, UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

®  pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMsSI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTAaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

®  pa3nIMyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBIICHUS;

HA3bIBATh XUMUYECKUE IJICMCHTHI;



OTIPEICIIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopmymnam;

ONpENENATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;

Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIMii;

BBISIBJIATh MPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O MIPOTEKAHUU XUMUYECKON PEaKUUU MpU
BBIITOJIHEHUY XUMHUYECKOIO OIBITA;

COCTaBIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIIHiA;

coOiroaaTh npaBuia 6€30MacHOi paboThI MPU MPOBEACHUU OIBITOB;

MOJIb30BATHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (popMyJsie COeAMHEHNUS,

BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM MM Maccy BeIIEeCTBA IO KOJIMYECTBY, 00beMy, macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH.

B pesyiabTate M3y4eHMsl Kypca XMMHM 9 Kiacca B OCHOBHOM IIKoJIe BBINYCKHHMK
HAYYNTHCH:

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKIE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
1 BOJOPO/A;

MoJIy4aTh, COOMPaTh KUCIOPOA U BOJIOPOJ;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJAOPOS;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUH «TEIIOBOM 3(PPEKT peakunmny», «MOJISIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII IIOHSATUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJKO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE ¢ XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

ONpeeNsATh NPUHAAJICKHOCTh BEIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIaccy COeAMHEHUN;

COCTaBIATH (OPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHU U3YYSHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH ONBITHI, MOJATBEPKAAIOUINE XMUMHYECKUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEI0UYEH M0 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHJUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTAaHUUECKUX COSIMHEHU;

packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

OOBSACHATh (U3NYECKUH CMBICT aTOMHOrO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIBI U Nepuojia B nepuoanueckoit cucreme J[.M. Menneneena;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B
npejesax MajiblX NEPUOJOB U IIaBHBIX MOATPYII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 10 KaJIbIMS) HAa OCHOBE HX
MOJIOJKEHU B neproaundeckoit cucreme J1.M1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 2(0) 3IEMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

PacCKpbIBATh CMBICII TIOHATHN: «XUMHUYECKasi CBSI3bY, «AJEKTPOOTPHUIIATETHLHOCTDY;

XapaKkTepU30BaTh  3aBUCUMOCTh  (DU3UYECKHX  CBOMCTB  BEHIECTB OT  THIIA
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

ONPENIEATh BUJI XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTraHUUYECKUX COCTUHEHUSX;



° MU300paxaTh CXEMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0Opa30BAaHHBIX PAa3HBIMU BHJIAMU

XUMHYCSCKHUX CBSI3EH;

° pacKpbIBaTh CMBICII T[OHSTUHA «UOH», «KAaTHOH», «aHUOH», <OJIEKTPOJIMUTHIY,
CHEDNEKTPOIUTBI», <JIEKTPOJMTHYECKAS JTUCCOLMALUAY, «OKUCIUTEID)», «CTEIECHb
OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY, «OKHMCIICHUE», «BOCCTAHOBIICHHE),

ONPEAENATh CTENEHb OKUCIICHUSI aTOMA JIEMEHTA B COCIMHECHU Y,

PacKpbIBaTh CMbICI TEOPUU 3JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINH;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOJTUTUYECKON TUCCOLMALUN KUCIIOT, IIEI0YEH, CONEH;

OOBSICHATh CYIIHOCTh IpoIlecca DSJIEKTPOIUTUUYECKON JUCCOLMALMN M PEaKIul
HOHHOT'0 OOMEHA;

COCTABJISITH TIOJIHBIE M COKPAIlIEHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIud OOMEHa;

OTIPECIIATh BOZMOKHOCTh MPOTEKAHMSI pEaKIIii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJUTH PEAKLMHU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BELIECTB;

ONPEAENIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIND;

COCTaBJIATh YPABHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINIA;

HA3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYICCKOM PEaKIUH;

KJIACCHU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIHH 110 PA3TMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBONCTBaMHU
HEMETAJIJIOB;

° MPOBOJIUTH OIBITHI MO TMOJYYCHUIO, COOUPAHUIO U U3YyUYEHUIO XMMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

° pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YTIEKUCIBIN T'a3 U aMMHUAK;

° XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBONCTBAMHU
METAaJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO MX (OpMyse: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJI,
ATaHOJI, TJIMLEPHUH, YKCYCHAsd KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KMCJIOTa, CTEapUHOBAasA KUCIIOTA,
OJIEMHOBAs KHUCJI0TA, IITI0K03a;

° OLICHUBATh BIUSHUE XMMHYECKOI'O 3arpsA3HEHHS OKPYXKAKOWIEH Cpellbl Ha OpraHu3M
YyeJI0BeKa;

° rPaMOTHO 0OpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM KU3HHU

° ONpeAeNsTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKUUM HEKOTOPBIX IPEACTABUTENCH
OpPraHMYEeCKHX BEHIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJOM, METaulaMU, OCHOBAHUSIMHU,
rajJJoreHamu.

BrinyckHHK OBJIaJeeT CHCTEMOM XMMUYECKUX MOHATHI M 3HAHUW U CMOMKET NMPUMEHSTHh UX B
CBOEM KHU3HU.



2.Conepxkanue y4eOHOIro npeamera
8 ki1ace

BBenenue (4 u)

XUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALIECHUSIX.

[TonsiTHe 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (opMax €ro CylecTBOBaHHs: CBOOOJIHBIX aTOMaXx,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIUYME XUMUYECKUX pEaKIUi OT Gu3nyeckux siBjaeHui. Poib
XUMUH B )KU3HH YelloBeKa. XeMohumus u xeMopoousi.

Kpatkue cBeneHus M3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHUS W Pa3BUTHU XuUMHH. [lepron anxumumu.
[Tonsitne o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurme xumum Ha Pycu. Pomb
OTCYECTBCHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHMHM XUMHUYECKON Haykun — pabotsl M. B. JlIomoHoCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XHWMHUYECKMX DJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHHUE HX
Ha3BaHuWid. Xumudeckue ¢opmynbl. MHaekcsl u kodpdummentsl. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAs U
MOJIEKYJIsSIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBO# J10J1M XMMHYECKOT0 3JIeMEHTa 1o (hopMyJie BeIeCTBa.

Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB [[. M. MenaeneeBa, ee CTpykTypa:
Masble ¥ OONbIlIMe MEepUOAbl, TPYIIBI U MOArpYIIbl (r1aBHas ¥ nobouHas). [lepuonnyeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCOOUE 1JIs MTOJIyUYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOM Macchl BEUIECTBA
o ero xummuyeckou (opmysne. 2. BpuucieHrne MaccOBOM JONMM XUMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIlIeCTBE 110 ero Gopmyre.

Jladoparopublii onbIT Ne 1.CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTAUIMUECKUX BEIIECTB U
pacTBOpOB.

Jladoparopublii onbIT Ne 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCHApEHHsS BOIbI, OJCKOJIOHA U
STUJIOBOTO CIHUPTA ¢ (PUIBTPOBaILHONU OyMaru.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB (8§ u)

AToMmBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHMS XMUMHUYECKHUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTPOEHMH aTOMOB. JlokazarenbCcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[1naneTapHast MOJI€b CTPOEHHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sjiep: MPOTOHBI U HEWTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b NOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

W3MeHeHne uucia NpPOTOHOB B SApe aromMa — oOOpa30oBaHHE HOBBIX XHUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB.

W3MeHeHne yucina HEUTPOHOB B sJpe aroma — oOpa3oBaHHe M30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUA «XUMUYECKUN 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB Ne 1—
20 nepuoanveckor cucteMsl [[. 1. MenneneeBa. [loHaTHe 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucremMa xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa m crpoeHue
aTOMOB: (M3UYECKUH CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa »3JIEMEHTa, HOMEpa TpyMIbl, HOMepa
epuoa.

M3MeHeHne 4uciia JIEKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMUYECKOTO
arieMeHTa — 00pa30oBaHHe MOJOKUTENIbHBIX U OTPULATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunMHbl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOICTB B IIEPHOJIaX W PYyIIIax.

Ob6pa3zoBanue 6uHapHBIX coennHeHu. [TonsTre 006 nOHHOM cBsA3u. CxeMbl 00pa3oBaHUA
MOHHOU CBSI3H.

B3anmopeiicTBe aTOMOB XHMHMYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXIy co0oil —



o0Opa3oBaHMe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HENMOMspHAsT XUMUIEeCKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHWMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAy Cco0oil —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COEIWHEHUN HEMETauIOB. JJEeKTpOoOoTpUIaTenbHOCTh. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiictBe aTroMOB XMMHMYECKHX DJIEMEHTOB-METANIOB MEXAy co0oil —
00pa3zoBaHNe METATMYECKUX KpUCTaLIOB. [IoHsATHE O METAINTMYECKOM CBA3H.

JemMoHcTpanuu. Mojenu aToOMOB XHMMHMYECKMX 3jeMeHTOB. llepuoauueckas cucrema
xumMuueckux asementoB JI. . Meneneena.

JlaGoparopubiii onbIT Ne 3. MojenupoBaHue MNPUHIMINA JACHCTBHUS CKAaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOIIA.

JladopaTropHublii onbIT Ne 4. I3roToBiieHHEe MOJIENEH MOJIEKYI OMHAPHBIX COSAUHEHUH.

TEMA 2

IIpocTbie BemecTBa (6 u)

[TonoxkeHne MeETANJIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHMHYECKUX
anementoB [[. M. MenaeneeBa. BaxkHeilllime nDpocThie BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJE30,
ATIOMUHUM, KalblUi, MarHUH, HaTpuii, kanuil. O0mue Gusndeckre CBONCTBA METAJUIOB.

Baxneiiimue npocTble BelECTBA — HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpPO/AaA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephrl, docdopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB — AIOTPONHs. AJUIOTPOIHBIE MOIUPUKAIN
kucinopona, ¢ochopa u osnoBa. Meraminyeckue M HEMETAUIMYECKHUE CBOWCTBA IPOCTHIX
BenlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJIbl U HEMETAILJIBL.

[Tocrosinnast ABoranpo. KomuuectBo BemiectBa. Monbs. MomnsipHas macca. MoJsipHbIiI
00BbeM razo00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJIIMMOJb H
KUJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIpHAS W KUJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MILUIUMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ MCHOJIB30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM I'a30B», «4UCIO ABOTaIpO».

PacuerHble 3aga4n.

1. BeruucneHnue MoJIIpHON MacChl BEMIECTB M0 XUMUYECKUM (pOopMyIiam.

2. PacueTsl ¢ UCIOJIB30BAHUEM IMOHATHH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B », « YUCI0 ABOTazpo ».

Hemoncrpanuu. O6pasubsl MeramioB. Ilomydenune o3ona. OOGpasipl 0enoro u ceporo
oyioBa, Oenoro W KpacHoro (ocdopa. HekoTopble MeTa/ibl M HEMETAIBI KOJIUYECTBOM
BemiecTBa 1 Monb. Mozens MoIsipHOTo 00beMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

JladopaTropHublii onbIT Ne 5.03HaKOMJICHUE C KOJIJIEKIIMEH METaJIJIOB.

JlabopaTopHbIii onbIT Ne 6. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIEW HEMETAIIIOB.

TEMA 3

CoeauHeHus1 XUMHUYECKHX 3JIEeMEHTOB (14 u)

Crenenb okucinenus. OmnpenereHHe CTENEHW OKUCICHUS DSJEMEHTOB MO0 XUMUYECKOU
dbopmyne coenuHeHus. CocraBieHue (GopMysn OWHAPHBIX COEIWHEHWM, OOMIMI CHoco0 ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COETUHEHUS: OKCUABI, XJIOpuAbl, cyabbuasl u ap. CocraBieHHe HX
dbopmyn. IlpencraButenn OKCHIOB: BOJA, YIVICKUCIBIM Ta3 W HEramieHas HW3BECTb.
[IpencraBuTeNU AETYIUX BOJOPOIAHBIX COSAMHEHUN: XJIOPOBOIOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, WX COCTAaB W Ha3BaHWsA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHWMK B Boje. TaOmuia
pacTBOPUMOCTH TUIPOKCUIOB U colieil B Boje. [IpencraButenu mienoueii: TUIAPOKCUIBI HATPUS,
Kamusl ¥ Kaablus. [oHSATHE O KauyeCTBEHHBIX peaknusx. VHaukaTopsl. VM3MeHeHHE OKpacKu
WHIMKATOPOB B IIIEJIOYHOM Cpejie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarmus kucnor. [IpeacraBuTennu KUCIOT:
CEepHasi, COJIsTHAs M a30THas1. M3MeHeHne OKpacKu WHINKATOPOB B KUCIOTHOU Cpe/e.



Conu Kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT U ocHOBaHWi. X coctaB m Ha3Banus. PactBopumMocTh
couieii B Bojie. [IpencraBuTenu coneit: Xmopua HaTpus, KapooHat u ¢ocdat Kaabius.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMoIIeKyIsIpHbIE  B3aUMOJEUCTBHS. THUMNBl KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAsi,
aTOMHAasi, MOJEKYJSIpHasT W METaUIMYeCKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Uucteie BemiectBa UM cMmecd. IIpuMepbl >KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMecei.
CaolicTBa 4MCTHIX BemlecTB U cMmeceil. MIx coctaB. MaccoBass 1 0ObeMHasi 1OJIM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «I0JISI.

Pacuerunie 3amauu. 1. Pacuer MaccoBoi U OOBEMHOM H0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH
BeleCTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM 10 BEIECTBA B PAcTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BeluuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS OMPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JJ0JIEl PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipl OKCUAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM u coneil. Moaenu
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJOpUIa HaTpus, anmasa, okcuma yriaepoma (IV). B3peiB cMecu
BOJZIOpo/a ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pasenenus cMeceid. JIucTuiisius Boabl.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Ne7. O3HaKoMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN OKCHUIOB.

Ne8. O3HakomiI€HHE CO CBOMCTBAMHM aMMUAKA.

Ne9. KauecTBeHHast peakiys Ha YIIEKUCIbIN Ta3.

Nel0. Onpenenenue pH pacTBOpoB KUCIOTHI, HIEIOYU U BOJBI.

Nell. Onpenenenue pH 1TuMOHHOIO U sI0JIOUHOTO COKOB Ha Cpe3e II0J0B.

Nel2. O3HakoMIlIEHHE ¢ KOJUIEKIIHMEH COJIEH.

Nel3. OsnakomileHHE € KOJUIEKIIMEW BELIECTB C pPa3HbIM TUIIOM KPHUCTAJUIMUECKOMN
pemetku. U3roToBieHne MoJeneil KpucTalmyecKux

PEETOK.
Nel4. O3nakomiieHue ¢ 00pa3oM ropHON OPOIbI.

TEMA 4

HN3menenns, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12u)

[ToHsTHE ABNEHUI KaK U3MEHEHUH, POUCXOASAIIMX C BEUIECTBAMU. SIBIICHMS, CBSI3aHHBIE
C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIECTBA MPU IOCTOSTHHOM €ro COCTaBe,
busndeckue spieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTHIUIALNS, KPUCTAILTHA3AIINS,
BBIMIApMBaHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpU(]yrupoBaHue.

SIBnenus, cBs3aHHBIE C W3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE PEaKIUH.
[Ipu3Hakn © yCIIOBUS TMNPOTEKaHWs XUMUYeckux peaknwil. [loHsitue 00 »9K30- U
SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX. Peaknuu TOpeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaidl 3K30TePMUUYECKUX
peakitii, MPOTEKAOIIUX C BbIJIEJICHUEM CBETA.

3aK0H COXpaHEHHS MacChl BEMIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHECHMs. 3HAYCHHE WHJIEKCOB U
koddurmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUUECKUX PEaAKIIUH.

PacueTsl mo xumudeckuM ypaBHEHMsIM. PemeHne 3amad Ha HaXOXKJICHHE KOJUYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WIIK 00beMa MPOYKTa PEeaKIMK 10 KOJTHYECTBY BEIIeCTBA, MACCEe WA 00beMy
HCXOJHOTO BelllecTBa. PacyeThl ¢ UCIOJb30BaHUEM HMOHATHS «JI0J», KOIJa HCXOAHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccOBOM J0JIed PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WUIIU COJAEPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Peakuuu paznoxxenus. [loHsiTHE O CKOPOCTM XMMHUYECKMX peakuuid. Karamuzatopsl.
DepMEHTBHI.

Peaknuu coenunenus. Kartanutuyeckue M HeKaTamuTHdeckue peakuuu. OOpaTuMbie U



HEOoOpaTUMBIE pEaKInu.

Peakuuyu 3amemieHus. ODJEKTPOXMMHUYECKUH psifl HANPSOKEHUM  METajioB, €ro
UCTIOJIb30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKIUN MEKIY METallaMu
U pacTBOpaMH KUCIOT. Peakiiuu BHITECHEHUS OJJHUX METaJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrUMU
MeTaJlJIaMH.

Peakiun obmena. Peaknmu HeWTpanu3anuu. YCJIOBHS NPOTEKaHUS peakididi oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

Tunel XUMHYECKUX peakuuid (10 MPHU3HAKY «YHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BEUIECTB U
IPOJYKTOB PEaKLMN») Ha IPUMEpe CBOWCTB BOABI. Peakuus pazioxKeHus — 3JIEKTPOJIN3 BOJBI.
Peakuuu coenHeHns — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C OKCUIAMH METAJUIOB U HeMeTaiioB. [lonsTue
«TUAPOKCUIBI». Peakmum 3aMmemieHuss — B3aUMOJCWCTBHE BOJBI C IMICTOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENIbHBIMU  MeTaiuiaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mnpumepe ruaponusza cyibhuaa
IIOMHUHUS U KapOuaa KajabLus).

Pacuernrbie 3agaun.

1. Belunciaenne 1mo XMMHUYECKHM YPAaBHEHHUSM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WU KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WU
MPOJYKTOB PEAKIIHH.

2. Boblumcrnenue Macchl (KOJMYECTBAa BELIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTAa PEAKIUH, €CIU
M3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEILECTBA, COAEPKAIIETO ONPEACICHHYIO J0II0 IPUMeEceH.

3. Boluncnenue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTAa peaklUu, €Cid
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10JIsl pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JMemoncTpamnuu. [IpumMeps! pusnueckux sSBICHUN: a) MaBjaeHue napaduna; 6) BO3roHKa
noja Win OEH30MHON KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE MEPMaHTaHaTa Kajus; T) Iupy3ust JyIIHCTHIX
BEIIECTB C TOpsIEH JTaMIOYKU HakanuBaHus. [IpuMeppl XMMHUECKUX SIBICHUN: a) TOpEHUE
maruusi, (ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBHE COJITHOW KHCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pacTBopeHue Moiay4eHHOro THAPOKCHIA B KHUCIOTaxX; JI)
B3aumojeiicteue okcuga menu (ll) ¢ cepHoOil KuCIOTOM TpW HarpeBaHUU; €) Ppa3JIOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; >K) B3auMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIJIAMH; 3) pa3lioKeHHe
MEePOKCHIa BOJIOPO/A; 1) DJIEKTPOJIU3 BOABI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

Ne 15. TIpokanuBaHue MeIH B INIAMEHH CIIMPTOBKH WII TOPENIKU.

Ne 16. 3amenienue menu B pactBope xjopuaa menu (1) xenezom.

TEMA §

IIpakTukym Ne 1

IIpocTreiimme onepanuu ¢ BemecTsom (3 u)

1. IlpaBmia TexHuKH Oe30macHOCTU HpHU paboTe B XMMHUYECKOM KaOunere. [Ipuemsl
oOpartieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPHOOpaMHU.

2. HabOmioneHus 3a HM3MEHEHUSIMHU, NPOUCXOASIIMMHU C TOpsIed CBeYOH, U uX
onucanue.(0oMauHull SKCnepuMeHm)

3. AHasu3 TOYBBI U BOJBL. (QOMAUHUIL IKCnEPUMEH)

4. Ilpu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIUM.

5. IlpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa v ONPeIeIEHHE MAaCCOBOM JIOJIM €r0 B pacTBOPE.

TEMA 6

PacrBopenue. PacrBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJHUTOB (18 u)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuueckuit mpomecc. Ilonsatue o rugparax H
Kkpuctauioryaparax. PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacklllleHHbIE, HEHACBHIIIEHHBIE U
MePECHIIIEHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISi IPUPOJIBI U CEIHCKOTO XO3HCTBA.

[TonsTe 00 HSIEKTPOJUTHUECKON IUCCOLMALNU. OJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIHTHI.



MexaHu3M AUCCOLMALMK JJIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMUYECKOW cBsi3u. CTeneHb
AJIEKTPOJIUTUYECKON Jucconuanui. CUIbHBIE U CTTa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON auccounanuu. VMloHHble ypaBHEHUS
peaknuii. YCIOBHS NMPOTEKAaHUS PEakuuu OOMEHa MEXAY DJICKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABJICHUI.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudpukanus. Juccouuanus KHCIOT M UX CBOWCTBAa B CBETE TCOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON Jucconuanud. MOJEKyIsipHble U MOHHBIE YpaBHEHMS PEAKIUH KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € METaUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM pAJl HAMpPSKEHUNW METaslIoB.
BzanmogeiicTBHEe KHCIOT ¢ OKCHUJIaMH METAUIOB. B3anmojeicTBHEe KHCIOT C OCHOBAaHUSAMH —
peakiusi HeWTpanu3anuu. B3aummoneicTBue KHUCIOT ¢ coysiMu. VIcmonb3oBaHuWe TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JJISI XaPAKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccupukanus. Jlucconuanus OCHOBAaHMM M HMX CBOWMCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTHUYECKOM JauUcCcolMaluu. B3auMojeicTBUE€ OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJaMH W  cojiiMH. Mcronp3oBaHWe TaONMIBI  PAaCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEePUCTUKU XUMHUYECKMX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3nokeHrWe HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHMIM
MIPU HArpEBaHUH.

Comu, ux KiIaccupuKanus U TACCOIMAIUS PA3IUYHBIX THIOB cojiel. CBolicTBa cojiel B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJMTUYECKOW Auccouuanuu. B3aumopencTBue conedl ¢ MeTajlIaMu,
YCIIOBHSI MPOTEKAaHUs 3TUX peakuuid. B3zaumopneiicTBue cojieil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHUSAMH U
cosisimu. Vcnonb3oBanue TaOIHIbl pACTBOPUMOCTH JJII XapAKTEPUCTUKH XMMHYECKUX CBOMCTB
coJieit.

O06o006meHne cBeieHuit 00 OKCHIaxX, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUIECKAX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METALUIOB U HEMETAIOB. ['eHeTHueckas CBS3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakiuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJICHHE W BOCCTaHOBJICHHE.

Peakunu noHHOTr0 OOMEHa M OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. CocTaBieHUe
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa NPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE
MIPEICTABJICHUH 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JemoncTpanuun. lcnbiTaHue BEMIECTB M HUX PACTBOPOB HAa 3JIEKTPONPOBOTHOCTD.
JIBi>KeHHE OKpAIICeHHBIX HMOHOB B AJICKTPUYECKOM I0OJI€. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPOMPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMoAenCTBUE LIMHKA C CEpOM, COJITHOM KHMCIIOTOM,
xnopugom menu (I1). F'openue maraus. BzanmonelicTBie XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Ne 17. BzaumosericTBre pacTBOPOB XJIOpUJIa HATPHS M HUTpATa cepedpa.
Ne 18. [TonyueHue HepaCTBOPUMOTO THIPOKCUIA U B3aUMOJEHCTBUE €r0 C KUCIOTAMH.
Ne 19. BzanmoneicTBUe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU

Ne 20. BzanmoaelicTBHE KUCIOT ¢ OKCHUJIaMU METaJI0B

Ne 21. BzanMmopericTBre KUCIOT C METAIIaMHU.

Ne 22. BzanmopelicTBHE KUCIOT C COJISIMHU.

Ne 23. BzanMmopeiicTBre IIenoyer ¢ KUCIOTaMH.

Ne 24. BzanmopelicTBHE Iea04Yei ¢ OKCUIaMU HEMETAJIOB

Ne 25. BzaumonencTBue miejioueii ¢ CosIMu

Ne 26. [Tomyuenue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Ne 27. BzanmopeiicTBiie OCHOBHBIX OKCHIIOB C KMCJIOTAMH.

Ne 28. B3zanmoaelicTBHE OCHOBHEIX OKCHIOB C BOJOM.

Ne 29. BzanmojeiicTBHe KUCIOTHBIX OKCHJIOB C IIET0YaMH

Ne 30. BzauMmopaeiicTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJOM.

Ne 31. BzaumoneicTtBue cojiel ¢ KUCIOTaMU.

Ne 32. BzanmoelicTBHE CONCH C IICIOUYaMU.



Ne 33. BzaumopeicTBue conieil ¢ consimu.
Ne 34. BzaumoeiicTBre pacTBOPOB COJIEH C METaJIaMHU.

TEMA 7
HpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB 1eKTPoauToB (1 u)
Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4.
Pe3epBHOe Bpems 2

9 kiace

Tema 1.Beenenue. O01mas xapakTepUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEAKLUH.
[Tepuoanueckuii 3akon u [lepronuueckas cucteMa XuMH4eCKux 3iaeMenToB Jl. U.
Menneneesa (12 1)

Tema2 . Metasmist (18 1)

Tema 3. Hemeranin (28 1)

Tema 4. OGo01IeHIE 3HAHUI 110 XUMUU 32 KypC OCHOBHO# mkosbl. [logroroBka k
rocynapctBeHHO# utorooit arrectauuu (I'MA) (10 u)

Tema 1. Beenenue. O01as XxapakTepuCcTUKa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M XUMHUECKUX PEaKIIHA.
Ilepnonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas cuctemMa XMMU4ECKUX 351eMeHToB /1. 1.
Menneneena (12 1)
XapakTepucTuKa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUU ero nosioxkenus B [ICXD 1. U.
MennesneeBa
CBoiicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH M COJIEH B CBETE TEOPUH IEKTPOJIUTHUECCKOM
JUCCOLIMAIIMU ¥ OKUCTICHHUS-BOCCTAHOBIIEHUS (24)
CocraBiieHre OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHiA.
AMoTepHbIE OKCUIIBI U THIPOKCHIBI
Ilepnonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema J[. . MenzeneeBa B cBeTe y4eHHUs O
CTPOECHHMH aTOMa
XuMH4YecKasi OpraHu3anus ;KMBOM U HEKUBOU IPUPOIBI
Knaccudukanus XuMHUECKUX peakIuid MO Pa3INYHbIM MPU3HAKAM.
IToHsITHE O CKOPOCTH XUMUYECKOUW PEAKIIHH
KaranuzaTopsl
0O0001eHne U cucTreMaTh3alus 3HaHnil 1o TeMe «BBenenue
Kontpoasnas padoraNel no reme «BBenenue»
Hemoncmpayuu. Tlepnonmaeckas tadbmuna /.1 .MenneneeBa. Mojenn aTOMOB 3JIeMeHTOB 1-3
nepuo10B.Moielib CTPOSHHS 3€MHOTO 11apa B MOMEPEYHOM pa3pese. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaklnu OT: 1) mMpuposl pearupyroux BEeeCTB,;
2) KOHIIEHTPALIUH B-B;3) MJIOMIA M CONPUKOCHOBEHUS PEarupyromux B-B; 4) TeMiepaTypsl B-B.
["oMoreHHbIit 1 reTeporeHHbIN KaTanu3. depMeHTaTuBHBIN KaTanus. Urubuposanue.
JlaGopaTopHBIE ONBITHI:
Nel. TTonyduenne Tuapokcuaa MHKA U UCCIEAOBAaHNE €T0 CBOMCTR.
Ne2. MogenupoBanue nnoctpoerus [1C JI.11. Menaeneena.
Ne3. 3amerienue xene3oM Meau B p-pe cynbhara meau (11)
Ned, 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOH P-IIMH OT MPUPOIBI PEarupyIOIINX B-B HA TIPUMEpE
B3alMOJICUCTBUA

KHUCJIOT C METAJJIAMHU.
NeS. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUM. PEAKIIMU OT KOHII.-U PEarupyrouiyx B-B, Ha MpUMEPE IUHKA
Y COJISTHOM K-ThI



Pa3IMYHOM  KOHLIEHTPALWH.
Ne6. 3aBUCUMOCTDh CKOPOCTH XUM. PEAKIIMKU OT IO CONPUKOCHOBEHHUS pear.-X B-B.
Ne7. MoienmupoBaHUE «KHUIISIIIETO CIOS.
Ne8. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XUM. PEAKLIUU OT TEMIIEPATYPhI pear.-X B-B Ha IPUMEPE
B3aMMO/JICHCTBUS OKCUJIA

Menu (I1) cp-pom cepHOI K-ThI pa3IMuYHOMN TEMIIEPATYPHI.
Ne9. PaznoxeHue nepokcuzia BoJOpojAa ¢ IOMOIIbI0 okcuia Mapradna ( 1V) u xaranassl.
Nel0. O6HapyxeHHe KaTajga3bl B MUIIEBLIX MPOIYKTaX.
Nell. MaruOvpoBaHue B3aMMOACHCTBHS K-T € METAJUIAMH YPOTPOITMHOM.
Tema2 . Metamuisl (18 u)
[Tonoxxkenue osnementoB-MetaiuioB B Ilepuoauueckoit cucreme JI. WM. MengeneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS UX aToMOB. Pu3znueckue cBoiicTBa MeTaioB. CIliaBhl.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB
Mertanet B ipupoje. O01mue criocoOb! MX MOTydeHUsI.
Pemenne pacdeTHBIX 3a7a4 ¢ TOHATHEM MACCOBAsL O0JIsl 8bIX00A NPOOYKMA
[TonsiTHe 0 KOPPO3UU METAIIIOB
[lenouyHble METAILIBL: O0IIIAs XapaKTEPUCTHKA.
CoenuHeHus MEeI0YHbIX METaJIOB.
[lenoyHO3eMeNbHbBIE METAIIIBI: 00Ias XapaKTePUCTHKA.
CoenuHeHus 1MeI09YH03eMEeNbHBIX METAIIIOB.
AOMUHUN — TEepexoaHbld 3neMeHT. Du3nyeckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA QIFOMUHMSL.
[Toyyenue u npuMeHEHUE ATFOMUHUS.
CoennHeHUs aTIOMUHUS OKCHJT U TUJPOKCU, UX aM(POTEPHBIN XapaKTep.
IIpakTuyeckas pa6ora Nel «OcyiiecTBlI€HUE LIETIOYKA XUMUYECKUX TTPEBPAILICHUI
Kenezo — snement VIII rpynnsl mobounoit noarpynmnsl. GU3nyecKkue U XMMHUECKHUE CBONCTBA
)kenesa. Haxoxnenue B npuponae
CoenuHenus xene3a +2,+3 ux Ka4eCTBEHHOE ompezesieHne. [ eHeTuueckue psbl: Fe*?u Fe™.
IpakTuyeckas padora Ne2 «llonydyeHue u CBOMCTBA COCTUHEHUM METAJIIIOBY
IIpakTnyeckas padora Ne3
«Perienne sKCIepUMEHTAIBHBIX 33]1a4 Ha PACIIO3HABAHUE U TIOJYUYCHHE COSTUHEHUN METaIOBY
O06006menne 3HaHui 1o Teme «MeTamiby.
KonTposbHas padora Ne2 o reme «MeTaibl U UX COSAUHEHUS».
Hemoncmpayuu: O6paszust 1 u 113 merannos. O6pasusl cruiaBoB. BzaumoneiictBue HaTpus,
JIUTUS U KAJIBIUS C BOJOM.
B3aumoneicteue HaTpuss MU Mar"Hus ¢ KuciaopoaoM. B3ammopneiicteue Me ¢ Hemerauiamu.
[Monyuenue ruapokcuaos xenesa (1) (1)
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
Nel2. BzaumojericTBre p-poB K-T U coseil ¢ Me.
Nel3. OzHakoMIIEHHE € pyJaMH JKeje3a.
Nel4. OxpammBanue miaMenu cojiimu LIM.
NelS. [Tonyuenune rugpokcua Kaiabius. CBoiicTBa.
Nel6.ITonyyenue rugpokcuia amoMuaus. CBoiCTBA.
Nel7. B3aumoneiicTBue xenesa ¢ COIsTHOM K-TOM.
Nel8. IMonyuenue ruapokcuaos xkenesa (I1) (111),cBoiicTsa.

Tema 3. Hemeramibl (27 1)
OO1ast XxapaKTepUCTHKA HEMETAILIOB.

OO61mure xuMHYECKHe CBOMCTBa HeMeTayioB. HemeTanisl B mpupo/ie U criocoObl UX MOTyUYESHHUS.
Bonopon: nonoxenue, noaydyeHue, CBOMCTBA, TPUMEHEHUE.



Bona.
["asorensl: 001Ias XapaKTepUCTHKA
CoenrHEHUs TaJIOTeHOB.
IpakTnyeckas padora Ne4 PeieHue sKcriepuMeHTalbHBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpymnna
rajoreHoOB»
Kucnopon: nonoxxenue, noiaydeHue, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.
Cepa: nonoxxeHue, NoJIy4eHHe, CBOMCTBA U PUMEHEHHE.
CoenuvHeHus cepbl
CepHast KUCJIOTa KaK AJIEKTPOJIUT U €€ COIMHU
Cepnas KuCI0Ta Kak OKAcIuTelb. [lolydeHue u npuMeHEeHHE CEPHOM KHUCIOThI
IIpakTnyeckas padora NeS Pemenue sxkcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna
KHCJI0pOJa»
A3OT U €ro CBOMCTBA.
Ammuak u ero cBoiicra. Coau aMMOHMSL.
Oxkcupl a30Ta
A30THas KUCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHUE
A30THas KUCIIOTa KaK OKHCIIUTENb, € TOIydeHUE
®ochop. Coequnenust pocdopa. [lousarue o hochopHbIX yroOpeHHIX
VYriepoa: nojoxxeHue, nmoayyeHue, CBOMCTBa, MPUMEHEHHE.
Oxkcunpl yriaeposa.
VYronbHas kuciora u €€ coiu. KecTKoCcTh BOJIbI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs
KpeMHuii: nonoxxeHue, noiny4yeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.
CoenuHeHust KpeMHUSI.
CunukaTHas IPOMBIIUIEHHOCTb.
IIpakTuyeckasi pa6ora Ne6 «llonydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE Ta30B»
O06o06menue 3HaHu# o TeMe «HemeTamby.
KonTposbnas padora Ne3 o reme «Hemeramibi.
Jlemoncmpayuu. OGpa3ipl TAIOTEHOB — IMIPOCTHIX B-B.
B3anmoseiicTBre raloreHOB C HATPUEM , C ATFOMUHUEM. BrITeCHEHHE XJI0poM OpoMa MIiTH Hoj1a
U3 p-poB Ux conerl. Bzaumoaerncreue cepel ¢ Me, BOIOpoIoM U KuciaopoaoM. Bzanmoneiicteue
KOHII .a30THOM K-Thl C MEBIO.
[Tornoienue yriaeM ra3oB WM P-HBIX B-B. BOoCCTaHOBJIEHHE MEIY U3 €€ OKCHUJIOB YIJIEM.
OO6pa3iibl: TPUPOAHBIX COCTMHEHHM XJI0pa ,cephl , hocdopa, yriaepoaa, kpemuus OOpasibl
cynbs(haToB, HUTPATOB ,kapOoHaTOB, (hocthaToB.OOpa3Ibl CTEKIA, KEPAMUKH.
JILO. Ne 19, TTonmydyenune u pacrio3HaBaHUE KHCIOPOa.
Ne 20. HccnenoBanue MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOBI.
Ne 21. PactBopenue nmepmaHTaHaTa Kajiusi WIH MEIHOTO KyIlopoca B BOJIE.
Ne 22. I'mapataius 00€3BOKEHHOTO Cylab(aTa Meau 2.
Ne 23 M3rortoBaeHHe THIICOBOTO OTIEYATKA.
Ne24. O3HakOMIJIEHHE C KOJIJIEKIMEeH OBITOBBIX (DPMIIBTPOB.
Ne25. O3nakomMiteHHEe ¢ COCTaBOM MHUHBO/IBI.
Ne26. KauecTBeHHas p-1ius Ha raJIOTCHUI-UOHEL.
Ne27 [TonydyeHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
Ne28. ['openue cepsl.
Ne29 CB-Ba pa30aBICHHOM CEpHOM K-THI.
Ne30. 3yueHue c-B aMmMuaka.
Ne31 Pacno3HaBaHue coJjieid aMMOHUSA.
Ne32. CB-Ba pa30aBI€HHOM a30THOM K-ThI.
Ne33. BzaumopelictBue KOHII. A30THOH K-ThI C MEIBIO.
Ne34 INopenne dochopa Ha BO3AYyXE U B KUCIOPO/IE.
Ne35. Pacno3naBanue ¢gocharos.
Ne36. ['opeHue yriist B KUCIOPOE.



Ne37. [TonydeHue yrojabHOU K-Thl M U3YUEHHUE €€ CB-B.
Ne38. [Tepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATEL.

Ne39. PasnoskeHue ruipokapOoHaTa HaTPHS.

Ne4(). [TonydyeHue KpeMHUEBOM K-Thl U U3YYEHHE €€ CB-B.

Tema 4. OcHOBHBIE CBEJICHUS 00 OPraHUYECKUX COSTUHEHUX. .( S4)
Yraesogopoxasl. Heoprannueckue u opranndeckue BemiecTsa. Meras, 3TaH, IpoIaH Kak
npeebHble YIIEBOJOPObl. DTUJICH U alleTUIICH KaK HempeAeibHble (HEHACHIIIICHHBIE)
yriieBoopoasl. ['openue yrieBogoponos. KauecTBeHHbIE peakliid Ha HEIPEACIIbHBIE
coeuHEeHUs. Peakuus neruipupoBaHus.
JdemoncTpannu. Mosenu MoJIeKyJl MeTaHa, 3TaHa, IpolaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.
B3aumoneiicTBue sTuaeHa ¢ GpoMHOM BOJOW U pacTBOPOM MEpMAaHTaHATA KaJusl.
Kucnopoaconep:xamiye opraHuuecKue COeJMHEHUs. DTHJIOBBIM CIIUPT, €r0 MOJYYEHHE,
npuMeHeHue u Gu3nonoruyeckoe aecteue. TpexaToMHbli cnupT riunepul. Kaye-
CTBEHHAsl peaKiusi HAa MHOTOATOMHbIE CIIUPTHI.
YKcycHasi, CTeapuHOBAas U OJICMHOBAsI KUCIOTHl — MPEACTABUTENH KiIacca KapOOHOBBIX
kucaoT. Kupsl. Mbina A30Tcojiepkaiine OpraHuuyecKue COeIMHEHNUS.
JemoncTpanuu. O0mre XMMUYECKHE CBONCTBA KUCIOT HA IPUMEpPE YKCYCHOU KUCTOTHI
AMuHOTpynna. AMUHOKUCIOTE. AMHHOYKCYCHast Kucinora. benku (mporeunnsl), nx GyHKIuH
B JKUBBIX Opranu3Max. KauecTBeHHbIE peaKIuu Ha OeIKHU.
JlaGopaTopHble onbIThl. 41. KauecTBeHHbIe peakuuu Ha Oenku. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOaTOMHBIE CIIUPTBHI.

Tema 5. OGoO01IeHNE 3HAHUI 110 XUMUU 32 KypC OCHOBHO# 1mIkoubl. [loaroroBka
rocyaapcTBeHHON uroropoi arrecraiuu (OI'D) (6 u)

[lepnonnueckuii 3akon u Ilepuoguueckas cucrema J{. 1. MenneneeBa B cBeTe TEOPUM CTPOEHUS
atoma

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMsI CBOMCTB RJIIEMEHTOB M MX COEIMHEHUM B MEpUOJaxX W IpyImax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEeMEHTOB. 3HaueHue [lepronanueckoro 3akoHa
Knaccudukanus XUMHUYECKUX pPEaKIUil MO pa3nuyHbIM mMpu3HakaMm. CKOpPOCTh XUMHUYECKOU
peaKuum.

Knaccudukanus u cBoiicTBa HEOPraHMUECKUX BEIIECTB

Juccounanus 3J€KTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. IOHHBIE ypaBHEHUS pPEaKIUM.

I'enernueckue psabpl MeTaia, HEMETAIJIA U [IEPEXOAHOTO METAlIa

OKHCIUTENbHOE- BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUH.

Kontpoabsnas padora Ned4 «Pemenne [TA»

Tpenunr-rectupoBanue no Bapuantam ['MIA npouuisix €T u 1eMoBepCUu.



3. TemaTu4eckoe IVIAHUPOBaHHKE 10 Y4eOHOMY NpeaMeTy
8 kyacc ( 68 4., 2 4 B HeJIe/I10)

Ne
/o

HaumenoBanue pasnena

KomanuectBo
JacoB

Peann3zanuu BOCIUTATEILHOTO
MOTEHIHAJIA YPOKa

(BuabI U GOPMBI 1eSITETHLHOCTH)

Bsenenue

[IpumeHeHrne Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX
dhopm paboThI C OOYJAFOIITIMUCS,
BKJIFOUEHUE B YPOK UTPOBBIX MIPOIEAYD.
[IpuBnedeHre BHUMaHUsI 00YUYaAIOIIUXCS K
[IEHHOCTHOMY aCIeKTy N3y4aeMbIX Ha
ypOKax SIBJICHUH, OpraHu3aus UX padoThI
C MOJIy4aeMOi Ha YPOKE COI[HAIbHO
3HAYMMOU HH(pOpMaIel HHUIIUUPOBAHHE
ee 00CYKJIeHHUsI, BBICKa3bIBAHUS
00y4aroIUMHUCS CBOETO MHEHHUSI 110 €€
MTOBO/TY, BEIPAOOTKH CBOETO K HEl
OTHOIIICHHSI.

ATOMBEI XUMHAYECKUX
3JIEMEHTOB

Opranuzanus mehcTBa MOTHBHPOBAHHBIX
U 3pYAMPOBAHHBIX 00YYAIOLIUXCS HAJl MX
HEYCIEBAIOLUMH OJHOKJIACCHUKAMH,
JIAIOILEro 00y4aroLUMMCs COLUATBHO
3HAYMMBII OTIBIT COTPYIHUYECTBA U
B3auMHOMU nomouy. Hunuuposanue u
HOJIEPKKA UCCIIE0BATEIbCKON
JeSTEIbHOCTH 00yUaloMIMUXCsl B paMKax
peanu3aii UMU HHIUBHTyaTbHBIX U
IPYTIOBBIX UCCIIEI0BATEIBCKUX
IIPOEKTOB, YTO JACT 00y4YarOIIUMCs
BO3MOXHOCTb TPHOOPECTH HABBIK
CaMOCTOSITEJILHOTO PEIICHHUS
TEOPETUYECKOM MPOOIEeMbl, HABBIK
TeHEPUPOBAHUS H OPOPMIICHHS
COOCTBEHHBIX HJIeH, HaBBIK
YBOKUTEIFHOTO OTHOIIEHHS K TY)KUM
uzaesm, ohoOpMIIEHHBIM B paboTax JApyrux
uccieoBaresel, HaBbIK MyOJINYHOTO
BBICTYIIJICHUS TIEPE] ayTUTOPHEH,
apryMEHTHPOBAHUS U OTCTaMBaHUs CBOEH
TOYKH 3PCHUSI.

[IpocTsle BemecTBa

NuannuupoBanue u noaaeprka
HCCJICI0BATEIIbCKOM JIEATeTbHOCTH
00yJaOIINXCS B paMKax peaan3aiii HMH
WHIUBUAYAITBHBIX U TPYITIOBBIX
HCCIICIOBATEIILCKUAX TIPOSKTOB, YTO JACT
o0yJaromuMcsi BO3MOKHOCTh PUOOpecTH
HABBIK CAMOCTOSITEIIEHOTO PEIICHHUS
TEOPETUIECKON TTPOOIIEMBI, HABBIK
TeHEPUPOBAHUS U 0hOpPMITCHUS
COOCTBEHHBIX HMJI€H, HABBIK
YBXUTEITHHOTO OTHOIICHUS K Uy)KUM
uaesM, o(pOpMIIEHHBIM B paboTax APYrHX




ucclieloBaTeNel, HaBbIK MyOJINYHOTO
BBICTYIUIEHUS IIEpe]l ayIMTOpUEH,
apryMEHTHUPOBAHUS U OTCTauBaHUS CBOCH
TOUYKH 3PEHUS.

CoenuHenus
9JIEMEHTOB

XUMHYCCKHUX

14

Opranuzanus medcTBa MOTHBUPOBAHHBIX
U SpYAMPOBAHHBIX 00yUYarOIUXCcs HaJ UX
HEYCIIEBAIOUIMMH OJHOKIACCHUKAMH,
JTAIOIIEro 00y4YarOIIMMCs COLIMAIBHO
3HAYMMBIH OIIBIT COTPYIHHUYECTBA U
B3aUMHOM noMouy. MHunuuposanue u
NOJIePKKa HUCCIIEN0BATEIbCKON
JeSITETBbHOCTH 00yJaroIIuXCcsl B paMKax
peanu3anuy UMHU HHIUBUAYAIBHBIX U
IPYNIIOBBIX UCCIIEN0BATENbCKUX IIPOEKTOB,
YTO JJacT 00y4aroIUMCsl BO3MOXHOCTh
IpUOOpPECTH HaBBIK CAaMOCTOSTEILHOTO
peLIeHNs TEOPETUYECKOM POOIeMbI,
HaBBIK TEHEPUPOBAHUS U 0(pOpPMIICHUS
COOCTBEHHBIX UJICH, HABBIK
YBaKUTEIBHOIO OTHOILIEHUS K UY)KUM
uziesM, opopMIIEHHBIM B paboTax APYrux
UCCJIEZIOBaTENIEeN, HABBIK MYOJIMYHOTO
BBICTYIUICHUS NIEpe]] ayAUTOPUEH,
apryMEeHTHUPOBAaHUS U OTCTAaUBaHUS CBOEH
TOYKHU 3pEHMUSL.

H3Menenus, npoucxoasume ¢
BeIlleCTBaMU

12

[IpumeHeHHe Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX
¢dbopM paboTHI ¢ 00YJAOIIIMMHUCS,
BKITFOUCHUE B YPOK UTPOBBIX MIPOIEAYD.
[IpuBneueHne BHUMaHUS 00YJarOMIMXCS K
[IEHHOCTHOMY aCIeKTy M3y4aeMbIX Ha
ypOKax sIBJICHUN, OpPraHU3aIHs UX pabOThI
C TOJTy9aeMOi Ha YPOKE COIAIIbHO
3HaYUMOM HH(pOpMaILIHel HHUITUUPOBAHUE
ee 00CYKJIeHHUsI, BBICKa3bIBAHUS
00y4aroIMMHUCS CBOETO MHEHUS TIO ee
MTOBO/TY, BEIPAOOTKH CBOETO K HEl
OTHOIIICHHSI.

[IpaxkTukym Ne 1.
«Ipocrenmme omnepauuu ¢
BEIIECTBAMM))

[IpuMeHeHNe Ha ypOKe HHTEPAaKTUBHBIX
(hopM pabOTHI C O0YUAIOIITIMHUCS,
BKJIIOYEHHUE B YPOK UTPOBBIX IPOLELYD.
[TpuBneueHre BHUMaHUsI 00YUYAIOIIUXCS K
HECHHOCTHOMY aCIICKTY U3Yy4aC€MbIX Ha
ypOKax SIBJICHUH, OpraHu3aIus uX paboThI
C TOJTy4aeMOl Ha YPOKE COITUAITBHO
3HaYMMOI MH(MOpPMAIHCH HHUIIMUPOBAHKE
ee 00CYK/IeHHsI, BRICKA3bIBAHMS
00y4aroIUMHUCS CBOETO MHEHHUS 110 €€
MOBOJ1Y, BEIPAOOTKH CBOETO K HEl
OTHOUICHUA.

PacTBopenue. PacTtBOpBI.

18

Opranu3zanus megcTBa MOTUBUPOBAHHBIX




CaoiicTBa pacTBOpPOB
DJIEKTPOIUTOB

1 3PYIUPOBAHHBIX 00YYAFONIUXCS HAJl HX
HEYCIICBAIOIUMH OTHOKJIACCHUKAMH,
JIAFOIIET0 00YYarOIIUMCS COL[HAIBLHO
3HAYMMBIN OIBIT COTPYAHUYCCTBA U
B3aUMHOU ToMoIH. MHHIIMHpOBaHKHE U
MOJIJICPIKKA HCCIICI0BATEIbCKOM
JESITEIBHOCTH 00YYarOIIUXCs B paMKax
pean3alii UMA UHIUBUTYATbHBIX U
IPYIIIOBBIX UCCIIEI0BATEIbCKUX MPOEKTOB,
YTO JaCT 00YYarOIIUMCSI BOBMOXKHOCTh
IproOPECTH HABBIK CAMOCTOSATEILHOTO
peIIeHHs TEOPETUUYCCKOM MPOOIIEMBI,
HaBBIK TEHEPUPOBAHUS K 0POPMIICHHUS
COOCTBEHHBIX HJICH, HABBIK
YB@KHUTEIHHOIO OTHOIIECHHUS K Yy)KHM
uaesM, ohOpMIICHHBIM B paboTax JAPYrux
HCCIICIOBATEIEH, HaBBIK yOJIMYHOIO
BBICTYIUICHUS TIEPE]T ayIUTOPUCH,
apryMEHTHPOBAHUS U OTCTAMBAHUS CBOCH
TOYKH 3PEHHSL.

IIpaktukym Ne 2. «CpolicTBa
pPacTBOPOB IEKTPOIUTOB)

Opranuzanus medcrBa MOTUBUPOBAHHBIX
U 3PYIUPOBAHHBIX 00yYAIOLIUXCS Ha/l UX
HEYCIIEBAIOUIMMHU OJHOKIACCHUKAMH,
JTAIOIIEro 00yUYarOIIMMCS COLIMAIBHO
3HAYMMBIH OIIBIT COTPYIHUYECTBA U
B3aUMHOM noMouy. MTHuImupoBanue u
NOJIEpKKa HCCIIEN0BATENbCKON
NeSTeIbHOCTH 00y4JarolXcsl B paMKax
peain3ali UMU UHAUBUYAIbHBIX U
IPYNIIOBBIX UCCIIEN0BATENBCKUX TPOEKTOB,
YTO JJacT 00y4aroIUMCsi BO3MOXHOCTh
MPUOOPECTU HABBIK CAMOCTOSITENILHOTO
pelLIeHNs TeOPETUYECKOM MPOoOIeMbl,
HaBBIK T€HEPUPOBAHUS U OpOpMIIEHUS
COOCTBCHHBIX UJCH, HABBIK
YBaKUTEIBHOTO OTHOILIEHUS K UYKUM
uaesm, ohOpMIIEHHBIM B paboTax Ipyrux
uccleioBareeif, HaBbIK MyOIMYHOTO
BBICTYIUICHHUS NIepe]l ayAUTOPUEH,
apryMEeHTHUPOBAHNUS U OTCTAaUBaHUS CBOEH
TOYKHU 3PEHHUSI.

Peseps

10

Bceco: 68 u., uz nux
Ipaxmuueckux — 6;

Koumponvnwix -4.

68

68




Xumusa 9 kaace (68 4., 2 u B Heles10)

HaunmenoBanue
pasnena

KommuectBo
4acoB

o
aBTOPCKOM
porpamme

Peanu3anum BOCIUTATEILHOTO
MOTEeHINAJIA YPOKA

(BUaBI 1 GOPMBI 1eATEILHOCTH)

Brenenue. O0mas
XapaKTEePUCTHKA XUMHIECKHUX
3JIEMEHTOB ¥l XUMHUYIECKHUX
peakuuii. [lepuoguueckuit
3aKOH M TIEPHOANICCKAs
crcTeMa XMMHIEeCKUX
anemenToB JI.11.MenneneeBa

12

[IpumeHeHne Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX
(dhopm paboThl ¢ O0yJAOIITUMUCS,
BKIIFOUEHUE B YPOK UTPOBBIX MIPOIEAYD.
[IpuBnedeHre BHUMaHUsI 00YUYaAIOIIUXCS K
[IEHHOCTHOMY aCIEKTy U3y4aeMbIX Ha
ypOKax SIBJICHUH, OpraHu3alus uX paboThl
C MOJIy4aeMOi Ha YPOKE COIMAIHHO
3HaYMMOI MH(pOpMAIHel HHUIIMUPOBAHUE
ee 00CYK/IeHHUsI, BBICKA3bIBAHUS
00y4aroIUMHUCS CBOETO MHEHHUSI 110 €€
MIOBOJTY, BEIPAOOTKH CBOETO K HEH
OTHOIIICHHSI.

MeTtamnsl.

18

Opranuzanys megcrsa MOTUBUPOBAHHBIX
U DpYJIUPOBAHHBIX 00YYAIOIIUXCS HAl UX
HEYCTEBAIOIIUMH OJHOKIACCHUKAMH,
JAIOMIET0 00YYaroIIMMCS COIIMAIbHO
3Ha‘~II/IMI)II71 OIIBIT COprI[HI/ILICCTBa u
B3aUMHOI nomou. MaununpoBanue n
TOJ/IEPKKA UCCIIEI0BATEIIbCKOM
JEeSTeIbHOCTH 00YJaIOIIUXCS B paMKax
peanmaupm UMHN I/IH)II/IBI/II[yaJ'II)HI)IX n
TPYIIIOBBIX HCCIEN0BATENBCKUX
MMPOEKTOB, YTO AACT O0yUYAIOIIUMCS
BO3MOKHOCTH MPUOOPECTU HABBIK
CaMOCTOSITEIIBHOTO PEIICHUs
TEOPETUIECKON TTPOOIIEMBI, HABBIK
TeHepUPOBaHUS U 0OPOPMIICHUS
COOCTBEHHBIX HIEH, HABBIK
YBa}KI/ITeJ'IBHOFO OTHOILICHUS K TYyXXUM
uaesm, ohopMICHHBIM B pad0Tax APYrux
Hccea0BaTeNel, HaBbIK IMyOJIMYHOTO
BBICTYIUICHUS Tepe]] ayIUTOPHUEH,
apryMEHTHUPOBAHMS U OTCTAaUBaHUS CBOEH
TOYKH 3PEHUSI.

HewmeTtamnbl

28

NuannuupoBanne u moaiepxrka
HCCIEI0BATCIbLCKON IEITCIbHOCTH
00yJaronuxcsi B paMKax peaau3aiii HMU
WHJIMBUIYaJIbHBIX U TPYIIOBBIX
HCCIIE0BATEIIbCKUX TIPOEKTOB, YTO JIACT
o0yJaronuMcsi BO3MOKHOCTh TPUOOpecTH
HaBBIK CAMOCTOSITEIILHOTO PEIICHUS
TEOPETUIECKON TTPOOIIEMBI, HABBIK
TEHEPUPOBAHUS ¥ ODOPMIICHHS




COOCTBEHHBIX MJIEH, HAaBBIK
YBAKUTCIIBHOI'O OTHOLICHUSA K Y KUM
uziesM, oOpMIIEHHBIM B paboTax APYrux
nccieoBaTesnel, HaBbIK yOJIUYHOIO
BBICTYIIJICHUS IIEpe]l ay IUTOPUEH,
apryMEHTUPOBAHMS U OTCTAaMBAHUS CBOEH
TOYKHU 3pPEHUS.

OcHOBHBIE CBEIEHUS 00
OPraHMYECKUX COCTUHEHHSIX

[TpuMeHeHMe Ha ypOKEe MHTEPAaKTUBHBIX
(dhopM paboTHI C OOYUAIOIITIMHECS,
BKJIIOYEHHUE B YPOK UTPOBBIX MPOLIEAYD.
[IpuBneueHne BHUMaHUsI 00y4arOIIUXCS K
LICHHOCTHOMY aCIIeKTy U3y4aeMbIX Ha
YpOKax sIBJIEHU, OpraHU3alus UX paboThl
C MOJIy4aeMOM Ha ypOKe COLMAIbHO
3HAYUMOM MH(pOpMaLMel HHUIUUPOBAaHUE
ee 00CYKEeHHUs, BBICKA3bIBAaHUS
00y4arolMMUCs CBOETO MHEHUS 110 €
IIOBOJY, BEIPAOOTKHU CBOET0 K Hel
OTHOIIECHHUS.

O0o00611IeHNe 3HAHUIH 110 XUMUU
3a KypC OCHOBHOM LIKOJIBI.
IToaroroBka k ¥TOroBOI
arrectanuu (T1A)

Opranuzanus medcrBa MOTUBUPOBAHHBIX
U 3PYIUPOBAHHBIX 00yYAIOLIUXCS Ha/l UX
HEYCIIEBAIOLIMMHU OJHOKIACCHUKAMH,
JTAIOIIEro 00yYarOIIMMCS COIIMAIBHO
3HAUUMBIH OIBIT COTPYAHUYECTBA U
B3aUMHOM noMouy. MTHuImmupoBanue u
NOJIEpKKa HCCIIEN0BATENbCKON
NeSITeIbHOCTH 00y4JarolXcsl B paMKax
pean3alii UMU UHAUBUIYAJIbHBIX U
IPYNIIOBBIX UCCIIEN0BATENBCKUX TPOEKTOB,
YTO JJacT 00y4aromUMCsi BO3MOXHOCTh
MPUOOPECTH HABBIK CAMOCTOSITEILHOTO
pelLIeHNs TEOPETUYECKOM MPOoOIeMbl,
HaBbIK T€HEPUPOBaHUS U 0OPMIICHHUS
COOCTBCHHBIX UJCH, HABBIK
YBaKUTEIBHOIO OTHOILEHUS K UY)KUM
uaesm, ohOpMIIEHHBIM B paboTax JIpyrux
uccleioBaresei, HaBbIK MyOIMYHOTO
BBICTYIUICHHUS [Iepe]l ayAUTOPUEH,
apryMEeHTHPOBAHUS U OTCTAauBaHUs CBOEH
TOYKHU 3PEHHUSI.

Umoeco: 68 uacos, uz nux:
Ipaxmuueckux — 6;

Koumponvnuix — 4.

68

68




8 kiaacc

Ne KoJu-Bo
/i Ha3Banue Tembl ypoka 4ACOB

Tema 1. BBenenue (69)
1 Xumus-dactb ectecTBo3Hanus. [Ipeaqmer xumuu. Bemectna. 1g
2 [IpeBpamienus BeniecTB. Posib XMMUY B )KU3HU YEJIOBEKA. lg
3 3Haku xumMuveckunx 1eMeHToB. [lepuoauveckas cucrema /I.U. g

Memnneseena.
4 Xumuyeckue popmyibl. OTHOCHTETBHAS aTOMHAS M MOJICKYJISIpHAsI Macca. 14
5 Pacuérel mo xumuaeckum popmymnam. 1u
6 Pacuérel mo xumMuyecknm popmyinam. XapaKTEpUCTHKA BEIIECTB MO 1y

XUMHYECKOH dopmyIe.

XapakTepucTUKa BEUIECTB M0 XUMUUYECKOH Gopmyrie. 1q
8 [Tp.pNelIIpuémsl oOpareHus ¢ 1adbopaTopHbIM 000pyAOBaHUEM.

Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. (74)
9 OcHOBHBbIE CBeZIeHUs 0 CTpoeHur aToMoB. CocTaB aToMOB. M30TOIBI. 1q
10 | Xumuyeckuit sneMent. M30Tomsl. 1g
11 OnexTpoHbl. CTpoeHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. la
12 DIIEKTPOHHBIE M AJICKTPOHOTpaduIeckne KOH(YUTYpaIIH aTOMOB aTOMOB MaJIbIX 14

MIEPHOJIOB
13 DIIEKTPOHHBIE U DJIEKTpOHOTpaduueckre KOHPUTYpaAIlMi aTOMOB aTOMOB MaJIbIX 14
NIEPHOJIOB
14 [epuoamdeckas cucTeMa XMMHYECKHX dJIEMCHTOB H CTPOCHHE aTOMOB. g
15 Knaccudukanus XumMudeckux 31eMeHToB. VI3MeHeHne CBOMCTB 2JIeMEHTOB. g
16 MonHas cBs3b. 1u
17 | KoBaneHTHas CBA3b. lua
18 | Merajutnueckas XUMUYECKAasi CBS3b. lu
19 O06o011eHre U cucTeMaTu3alrs 3HaHU| 10 TeMe: KATOMBI XUMHUYECKUX 14
HJIEMEHTOBY
20 | KontpoabHas padora Nel 1o teme: «4dmomul Xumuyeckux 51eMeHmos l4a

Tema 3. IlpocThie BemecTsa. (54)
21 | [IpocTeie BemecTBa-METAILTH. 1g
22 | IIpocThle BeniecTBa ~-HEMETAIIBI. AJIJIOTPOIUSI. la
23 KomnuectBo BemectBa. Moisib. Mosipaast Macca. 1g
24 Monsipabiit 00BEM razos. 14
o5 | Pemenue 3ama4 no remam: «Moasapholii 00vem 2a306, KOIUHECMEO 6EUECNEA). 1u

No KoJj-Bo yacoB

/i Ha3BaHue TemMbl ypoka

Tema 4. Cer[I/IHeHl/le XUMHYICCKHUX DJJIEMEHTOB.

(164)

26 ‘ CreneHn OKUCIIEHNS.

1g




Baxneiimme kiacchl OMHApHBIX coeAMHEHUH. OKCH/IBL.

27 14

28 OcHoBanus. 1g

29 Kucnotsi. 1u

30 Conmn. 1g

31 Cocrasnienne GopmyI conei. 1g

3 O00011IeHNE M CUCTeMATH3allUs 3HAHUH 110 TeMe «BakHelme Kiacchl OMHapHBIX 1

COCIMHEHUIT» 4

33 AmMop(dHBIE 1 KPUCTAJUTHYECKUE BellleCTBa. KpUCTAIUIMYECKUE PEIICTKY. 1

9

34 YucTeIe BellecTBa U CMECH. 1u

35 IpakTuyeckas padora Ne2. «Ananus nouss! u Boas» UHeTpykTaxk Th la

36 MaccoBas 1011 KOMIIOHCHTOB B CMECH. 1g

37 Pemenue 3aa4 Ha HaXOXAEHHUE MacCOBOM JJOJM KOMIIOHEHTOB CMECH. 1g

38 | Pemenue 3amau Ha HAXOXKICHUE MAaCCOBOM IO KOMITOHEHTOB PacTBOpA. la

39 IIpakTu4yeckas padora Ne3. «IIpurotoBiaeHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON g

MaccoBoii joseit pactBopeHHoro Bemectsay MHeTpykTax Th
40 O00011IeHNE ¥ cUcTEMATH3alUus 3HaHui 110 TeMe: «CoeMHEHUs] XUMHUUYECKUX g
AIIEMEHTOBY.
a1 KonTpoabnas padora Ne2. o teme: «CoeduHeHUs XUMUYECKUX ILEMEHMO8Y. 1
9
Tema 5. U3MeHeHMsl, NPOMCXOAAIINE C BelIeCTBAMM. (1 2q)

42 dusnveckue sBICHIUS B XUMHUH. 1g

43 XUMHYECKUE SABJICHUS. XUMUUYECKUE PEAKIINH. 1g

44 3aK0H COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTBA. XUMUYECKHAE YPABHEHHSI. 1g

45 | Pacuérel o XuMH4eCKUM ypaBHEHHAM. 1g

46 | Pemenue pacdeTHBIX 3a/1a4 110 YPAaBHEHUIO PEAKITHH. 1g

47 Pemenne pacueTHBIX 3a/1a4 Ha BRIYUCICHUE MACCHI POIYKTa PEAKIIUU. 1

q

48 THUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUM. 1y

49 Tunbl XUMHUYECKUX pPEAKIIUNA Ha PUMEPE CBOMCTB BO/IbI. 1g

50 CkopocTh XUMHUYECKUX peakuuid. KaTanmmsaropsl. 1g

51 IIpakTuyeckast padora Ne4. lq

« ITpuznaku xummndeckux peakuuin»y MHcTpyKTak Th

50 O000I11IeHNE ¥ CUCTEMATH3aLIMs 3HAHUH 110 TeMe «M3MeHeHUs, NPoUcxoosuue ¢ lq

geujecmeamu.

53 KonTpoabuas padora Ne3. o Teme «/zmeHenus, npoucxoosimue ¢ 8euecmeamuny. 1y
Ne KoJu1-Bo yacoB
n/m | HasBanue TeMbl ypoKa
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB. (224)
OKHCIUTEIBLHO — BOCCTAHOBHUTEIbHbBIE PEAKIIMHU

54 | PacTtBopenue kak (PM3NKO — XUMUYECKHI1 poriecc. Tumsl pacTBopoB. [1oBTOpHBII 1

uHCTpyKTax no T.b. 1

55 Onekrpormtryeckas aucconuanus (I/1) lu

56 OcHosueble nonoxenus Teopun D/1. (TO) 1a

57 Honnble ypaBHEHHS peakiyii 1y




58 | YcioBus NpoTeKaHUs XUMHYECKUAX PEAKIMA MEKIY PACTBOPAMH dJICKTPOIUTOB JI0 g
KOHIIA
59 | Kucnotsl, nx ximaccudukarms. CBOWCTBA KUCIOT. 1a
60 | OcHoBanms, ux kinaccuduxanus. CBOHCTBa OCHOBaHHH. 14
61 | Okcuapl, ux KIaccuuKanys 1 CBOWCTBA. la
62 | Conm, nx cBOMCTBA. 1g
63 I'eneTnueckast CBA3b MEXAY KJIaCCAMU HEOPTaHUUECKUX COCIUHEHUH. 1
q
64 IIpakTHyeckast pabora NeS. «CBoiicTBa KMCIOT OCHOBaHMM, OKCHIOB U COJIEI. g
Nucrpykrax Th
65 Tect Ne4 3a kypc xumuu 8 Kiacca g
66
Cocrasnenue >nexkTpoHHoro 6amanca B OBP. 14
67 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB B cBete TOJ[ u OBP 14
68 IIpakTHyeckass pabora Ne6. Pemenne sxcriepruMeHTaNbHBIX 334a4 110 Teme: «OBP» g
Hucrpykrax Th [loprperHas ranepest BETMKHX XHMHKOB
9 knacc ®I'OC
Ne Conep:xanue 9 kaacce Kounu. yacos

ypoka | (pa3aesibl, TeMbI)

Tema 1. Beenenne. O0mas xapakTepUCTUKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMUUecKuX peakuuil. Ilepnoanyeckuii 3axon u [lep
anemenToB J[. . MenneneeBa (12 4)

1 XapakTepucTUKa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBaHUU ero noJyoxenus B [IICXD 1
. . Menneneena

2 CBoiicTBa OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH B CBETE TCOPUH 1
AJIEKTPOJIMTUUCCKOHN TUCCOIIUAIIMM U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHHUSI

3 CBoiicTBa OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH B CBETE TCOPUH 1
AIEKTPOIUTUICCKON TUCCOIMAIINH W OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHHUS

4 CocraBneHue OKUCIUTETHLHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHA. 1
5 AmMpoTepHBIE OKCHUIBI U THAPOKCHIBI 1
6 [lepnoanuecknuii 3akoH u Ilepnonnueckas cucrema /. . Menneneesa B cBete 1

Y4YEHUS O CTPOCHHUH aToma

7 XuMUYeCcKasi opraHu3aius )KUBOW U HEXKUBOM MTPUPO/IbI 1
8 Krnaccudukaius XuMUYeCKUX PEaKIii 110 pa3In4HbIM [IPU3HAKAM. 1
9 [TonsiTHEe 0 CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakiiuu 1
10 KaranmuzaTopsr 1
11 O0001IeHNEe ¥ cucTeMaTH3aIu 3HaHUil 1o TeMe «BBenenuey 1
12 KonTtpoasnas padoraNel mo reme «Bpenenue» 1




Tema2 . Metamsr (18 1)

13 [onoxxenue anemenToB-meTaioB B [IC [I. . MeHnneneeBa u 0COOCHHOCTH 1
CTpoeHus ux aToMoB.Pu3nyeckre CBONCTBa MeTaIOB. CIIaBBI.

14 XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB 1

15 Metainisl B ipupoze. O0mue crmoco0b! UX MOTyYeHHsL. 1

16 Pemenwne pacueTHBIX 33724 C TIOHATHEM MACCO8As 0015 8b1X00A NPOOYKMA 1

17 [TonsiTHE O KOPPO3UU METAIIOB 1

18 [{enounble MeTaLTBL: O0IIAs XapaKTEPUCTHKA. 1

19 CoenuHeHus ENTOYHBIX METAIJIOB. 1

20 [IlenouHO3eMenbHBIE METANIIBI: 00IIAs XapaKTepUCTHKA 1

21 CoennHEHNs MEN0YHO3EMENBHBIX METAIIIOB. 1

22 ATIOMUHHIA — TEpPeXOaHbld 37eMeHT. (Du3nueckue W XUMHUYECKHE CBOMcTBa | 1
amoMunus. IlonydeHue U npuMeHeHne aTrOMUHUS.

23 CoenuHeHUs aJFOMUHUS OKCUI M THIPOKCHU, NX aM(OTEPHBINA XapakKTep. 1

24 IIpakTuyeckass padora Nel «OcymiecTBieHne  IEMOYKH — XMUMHYecKux | 1
MPEBPALLICHUIN

25 XKenezo — onement VIl rpynner  moGouHo#t  moarpynmel.  Pusmueckue u | 1
XUMUYECKHUE CBOICTBA Xene3a. HaxoxaeHnue B npupoe

26 Coenunenus sxkeneza +2,+3 ux KadyecTBEHHOE ompenerncHue. [ eHeTnueckue psasi: | 1
Fe*?u Fe*™.

27 IIpakTHyeckast padora Ne2 «[lomyueHue u cBOCTBa COETUHEHUI METAIIIIOBY 1

28 IIpakTnyeckass padora Ned«PemeHne  OKCHEpPHMEHTANBHBIX 33a7ad Ha | 1
pacro3HaBaHUE U TIOITyYEHHE COCMHEHUI METaIJIOB

29 O60011eHre 3HaHU 110 TeMe «MeTab). 1

30 KonTtpoannas padora Ne2 o teme «MeTayuibl 1 UX COETUHEHHSD. 1

Tema 3. Hemerassl (27 1)

31 OO0mas XxapakTepUCTHKa HEMETAJIJIOB., 1

32 OO6mue xMMUYECKUe CBOWCTBA HeMeTayuioB. Hemeraibl B mpupoae U crnocoOsl ux | 1
MOJTyYEHUSI.

33 Bopopon: nonoxxenue, noyryyeHne, CBOMCTBa, IPUMEHEHHE. 1

34 Bopa. 1

35 lanorensl: o01mas XxapakTeprucTuKa 1

36 CoennHeHUS raloreHoB. 1

37 IIpakTHyeckast padbora Ne4 Pemenue skcriepiMEHTaNIBHBIX 3a7ad 10 TEME 1
«[loarpymnma rajoreHoB»

38 Kucnopon: nonoxxenue, noiyueHue, CBOicTBa, IpUMEHEHUE. 1

39 Cepa: nono>xeHue, NoIy4YeHne, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE. 1




40 CoennHeHUs cepsl 1
41 CepHast KHCIIOTa KaK dJIEKTPOIIUT U €€ COJH 1
42 Cepnast KHCIIOTa KaK OKUCINATENb. [loydeHne n npruMeHeHe CepHOI KUCITOTHI 1
43 IIpakTHyeckast padora NeS Pemienue skcrieprMeHTaNbHBIX 3aad 10 TEME 1
«[loarpymnma kucmopona»
44 A30T 1 ero cBOMcTBa. 1
45 AmMMuak u ero cBoiictBa. Coiiu aMMOHHUSL. 1
46 Oxcunel a3ora 1
47 A3OTHas KUCIIOTa KaK dJIEKTPOIIUT, €€ TpUMEHEHHE 1
48 A30THAas KHCIIOTa KaK OKUCIIUTENb, € MOIyUIeHUE 1
49 ®Docdop. Coenunenus pocdopa. Ilorsarue o pocdopHbIx ynoOpeHusx 1
50 VYraepon: nonoxeHue, Moay4eHUe, CBONCTBA, IPUMEHEHHE. 1
51 Oxcupl yrieposa. 1
52 YronpHas kucnoTa u e€ conu. JKecTKOCTh BOABI U c1IOocoObl €€ yCTpaHeHus! 1
53 Kpemnuii: nonoxxenue, noiydeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. 1
54 CoenuHeHus: KpEMHHUSL. 1
CunukaTtHasi IPOMBIIICHHOCTb.
55 IpakTuyeckasi padora Neb «[lonyueHue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE Ta30B)
56 O060011eHue 3Hanui o teme «Hemeransiy. 1
57 KonTtpoabnas padora Ne3 o reme «Hemetamisiy. 1
Kpatkue cBenenust 06 opranndeckux coeinHeHusX.( S4)
58 YreBonopoasl. 1
59 CrnupTsl 1
60 KapOoHOBbIC KHCIIOTHI 1
61 Kupsl, MpuIa 1
62 Benxwu, yriesos 1
TOOGOOIIeHNE 3HAHUH 1T0 XUMHH 338 KypC OCHOBHOM HIKOJIBL. (6 W)
63 TECT 1
64 XuMHUUYEeCKHe Peakluy Mo Pa3IMYHbIM MPH3HAKAM U CBOWCTBAM HEOpPTaHMYEecKHx | 1
BEIIECTB
Ckopocts xumuueckod peaknuu. [lepuonunueckuit 3akoH u Ilepuoauueckas
cuctema [[. 1. MeHnzeneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHMs aToma. VI3MEHEHUs1 CBOMCTB
aTOMOB.
65 Huccounanus 3MeKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. IOHHbBIE ypaBHEHUs peaKkIMi. 1
I'eneTnueckue pagbl.
66 OxucnuTenbHOe- BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEaKIH. 1
67 1
68 HToroBoe 3ansiTre 3a Kypc XuMuu 9 kiacc 1




Hmozo: 68 uacos, uz Hux : 6 npakmuueckux
4 — KOHMPOILHBIX padom




NPUJIOXKEHUE
IIpome:xxyTounas arrecrauusi B popme TecToB ( 8-9 ki1accnl)

8 ki1acce
1. KaKOBa OTHOCHUTCJIbHAA MOJ'IGKYJ'IHPH&H macca FI/II[pOKCI/I,Z[a KaJlbIIuA (7

a) 7,4 0) 74

B) 14,5 r) 145

2. ®opmMysna IpPOCTOrO BEIECTBA:

a) NaCl B) O,

6) H,O r) KOH

3. TonbKO COKHBIEC BELIECTBA IPEICTABICHBI B PALY:

a) H,O ; MgClg B) O,:Sg

6) Zn; Cu r) Na ; NaCl

4. 3apsan sapa XMMUYECKOTO JJIEMEHTa pPaBeH:

a) HOMepy TepHuoaa B) TIOPSIZIKOBOMY HOMEPY
0) HOMepY TPYIIIIBI ') HOMepy psaa

5. Yucno 3NMeKTPOHHBIX YPOBHEH ompeensercs mno:
a) HOMEpY TPYIIIIbI B) MIOPSAKOBOMY HOMEDPY
0) Homepy psiaa ') HOMepy nepuoja

6. Y aToMa xaiaus 4uciio QJICKTPOHOB U IIPOTOHOB COOTBCTCTBCHHO PABHO!

a)19u 39 B)39u 19

6) 19 u 20 r)19u 19

7. Bua xuMHU4ecKo# CBsI3M y BellecTBa, uMeroero Gopmyny NaoS:

a) KOBaJCHTHAsl HEMOJISIpHAs B) METajIMYecKas
0) KOBaJICHTHAsI MOJISIpHAS ') UIOHHaA

8. BemiecTBO ¢ KOBaJIEHTHBIM HCIOJISIPHBIM THUIIOM CBA3H:

a) Ny B) NaCl

0) Na r) H,O

9. Hemerannnueckue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B IEPHOJIE

a) YMEHBIIIAIOTCS B) HE U3MEHSIOTCS

0) yBEIMYUBAIOTCS I')YMEHBIIAIOTCS, a 3aTEM YBEJIMUMBAIOTCS

10. Meraminyeckue CBOMCTBA B TPYIIIE:
a) YBEIIMYNBAIOTCS B) YMEHBIIIAIOTCS, @ 3aTeM YBEIIMIHBAIOTCS
0) yMEHbIIAIOTCS I') HE U3MEHSIOTCS

11. ®opmyna conu:
a) CaCOs B) H,O
6) HNO> r) NaOH

12. Kakopa macca 0,3 Mo1b BOABI?
a)54r; 0)10,8r; B) 54 T; r) 108 r



2 BapuMaHT
1. KakoBa oTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJIPpHAA MacCa OKCHIAa HHWHKa

?

a) 7,4 0) 74

B) 65 r) 81

2. ®opMyna CIOKHOTO BEILECTBA!

a) Na B) O

0) H r) KOH

3. Tonbko NpOCTHIE BELIECTBA IMPEACTABIEHBI B PALY:

a) H,O ; MgC|2 B) O,; 503

6) Zn; Cl, r) Na ; NaCl

4. Yucno 371eKTpOHOB HAa BHELIHEM YPOBHE (/17151 TJIaBHBIX NOJATPYIIN) ONPEIEIIseTcs 1O:
a) HOMepY TPYIIIbI B) MOPSAIKOBOMY HOMEPY
0) Homepy psaa ') HOMepy nepuoja

5. Buja XuMHU4ecKo# CBsI3M y BelmecTBa, uMmeromero Gopmyny CHa:
a) KOBAJIEGHTHAsl HeNoJspHast B) METAJIIMUECKast
0) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs ') HIOHHAA

6. BCHIGCTBO C KOBAJICHTHBIM IOJIIPHBIM THUIIOM CBSA3HU:

a) Ny B) NaCl

6) Na r) H,O

7. MeTajuinueckre CBOMCTBA B MEPHUOJIE

a) yBEJTMUUBAIOTCS B) YMEHBIIAIOTCS, a 3aTEM YBEJIUYUBAIOTCS
0) yMeHbIIAIOTCS I') HE U3MEHSIOTCSA

8. Hemeraminueckue cBOMCTBA 3JIEMEHTOB B TPYIIIE
a) YMEHBIIAIOTCA B) HE U3MEHSIOTCS
0) yBeJIMYUBAIOTCS I')yMEHBIIAIOTCSI, @ 3aTEM YBEITUUMBAIOTCS

9. ®opmyra KUCTOTHI:

a) CaCOs B) H,O

6) HNO; r) NaOH

10. Kakoe BeniecTBo He TUCCOLIMUPYET:

a) ZnO B) NaOH

0) HoSO4 r) KCI

11. Tlpu nucconuanum Kakoro BEIEeCTBa 00pa3yroTCs Cyiab(ar-aHHOHBI:
a) Al>(SOy);3 B) Na,SO3

6) 803 F) KzS

12. KakoBa Macca 2 MOJIb OKCHJa Mardus ?
a)54r; 0)80r; B) 40 1; r) 10,8



9 kiacce

A 1. YHc10 371eKTPOHOB BO BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ aTOMA, SI/IPO0 KOTOPOIo COAEPKUT
12 nporoHoB, paBHO

1)4 2)6 3)8 4)2
A 2. Kakoii BUuj XMMHYeCKOi CBA3M XapaKTepeH AJisl Meu?

1) KoBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAs 2) MeTaJuTM4ecKas 3) nonnas 4)
KOBaJICHTHAS MOJISIPHAs

A 3. B kaKkoM U3 coeIMHEHHUIl CTeneHb OKHCJIEHUs a30Ta paBHa —3?
1) NzOg 2) Ba(NOZ)z 3) (NH4)2804 4)HNO3

A 4. IIpu3HakoM XMMHYECKOI peakluy Me:xx1y pacTreopamu cybdara meau (II) n
THAPOKCUIA KAJHSA ABJISIETCS

1) BeimenieHe raza  2) BBINIAJICHUE OCaJIKa 3) mosiBeHUE 3amaxa 4)
MOTJIOIIEHUE TETUIOTHI

+ - (v
A 5. KpaTkoe uonnoe ypasuenue H' + OH =H,0O orBeuaer B3anMo/jeiicTBHIO BellleCTB

1) H,CO3 n KOH 2) H3PO, u Fe(OH), 3) HCL u KOH 4)HCL u
Fe(OH)s

A 6. U xkucsiopoa, 1 BOIOPOJA pearupymor ¢
1 ) aMmmuakom 2) XJ0pom 3) cepHOit KUCIOTOM 4) HaTpueMm
A 7. BemiecTtBo, popmyJia KOTOPOro
CH3C,Hs CH3
CH3-C=C-CH-CH-C-CHs na3biBaercs
CH3CH3CH3

1) 2,3,5,6,6-menTaMeTHII-4-MOHOS THIITCITCH-2 3) 2,2,3,5,6- mentameTHI-4-
MOHODTHJITENITEH-5

2) 2,3,4, 5,6,6-rexcaTaMeTHIITCIITEH-2 4) 2,2,3,4, 5,6- rekcameTuirenTeH-5
A 8. ®opmyJia aTKMHA MOJIEKYJIsIPHAsi Macca KOTOPOro pasHa 82
1. CsHg2) CsHi03) C7H12 4) CeHe

B 1. [Ipu BeInoNHEHNH 3aJ]aHUs U3 MPEIJIOKEHHOTO TIEPEYHs OTBETOB BhIOEPUTE JBa
NPaBUWIBHBIX U 3aIUIINTE IUQPBHL, 0] KOTOPHIMU OHU YKa3aHBI.

B psany xumnyeckux 3jieMeHToB Si —P - S



1) ymeHbII1a€TCS aTOMHBINA pagnycC

2) yMEHBIIAETCS AIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTD

3) BOo3pacTaeT YnciIo BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB

4) yBeIMYUBACTCS YUCIIO SHEPTreTUUECKUX YPOBHEH

5) yMEHbIIAIOTCS KUCIOTHBIE CBOICTBA 00pa3yeMBbIX THIPOKCUIOB

B 2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXeMOH OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
peaKi Ui U BelleCTBOM-BOCCTAHOBHUTEJIEM B Hell.

Cxema peaxkuyuu Boccmanosumerns

A) Fey(S0,)3 + SO, +H,0— FeSO4 + HySO4 1) Fex(SO4)3
b) MnO; + HBr — Br; +MnBr; + H,O 2) SO,
B) Fe + HBr — FeBr; +H, 3) HBr

4) MnO,

5) Fe

B3. IIpu BbINOJTHEHUM 32/1aHUSA W3 NIPEAJI0KEHHOI0 NepeYHsi 0TBETOB BhIOepHTe 1Ba
NPaBUJIBHBIX
U 3anumuTe nudpbl, M0 KOTOPHIMA OHH YKA3aHBbI.
Jliis1 aneTH/IeHA BEPHBI CJleIyI0IMe YTBEPKICHUA:
1) cocTaB MoJ1eKyJIbI cOOTBeTCTBYeET 0611eil popmyae CyHo,
2) siBJIsSIeTCA HenpeiedbHbIM YIJ1€BO10POA0M
3) aTombl yriiepoaa B MoJieKyJie cOeIHHEeHbI IBOITHOM CBA3bLIO
4) BCTynaer ¢ BOJA0H B peaKIMIO IPUCOeIMHEHUS
5) cropaer ¢ o6pa3oBaHueM yrjepoaa u BOA0poaa

OTBer:

C 1. OcymecTBuTE NPEBPALICHUSA:
CaC2—>C2H2—>C2H4—)C2H50H—)CH3COH—>CH3COOH

C2. PacTBOp coJisiHOM KuCJI0THI Maccoil 116,8 r u maccosoii noJieit 10% nodaBuiau k
U30BITKY

cyjabpuaa maraus. Berauciaure 00béM (H. y.) BbIIeJUBIIEr0CH rasa.



2 BapuaHT

A 1. XumMu4eckoMy 3jieMeHTY 3-10 nepuoaa VA-rpynnbl COOTBETCTBYET cXeMa
pacnpeaeeHusi 31eKTPOHOB M0 CJI0SIM:

1)2,8,5 2)2,8,3 3)2,5 4)2,3
A 2. Kakoii Bu1 XuMH4ecKkoil cBsi3u B okcujae xyopa(VII)?

1) xoBaJsIeHTHAS MOJISIPHASA 2) uoHHast 3) KoBaJIeHTHasl HEMOJISIPHAS
4) MeTajuIHUYeCKaA

A 3. B kakoii MoJieKyJ1e BaJIEHTHOCTb cepbl paBHa [V?
1) H,S 2) SO, 3) SO3 4) HSO,4

A 4. Ilpu3zHakoM XUMHYeCKOH peaknu Me:xk1y pactBopamu cyabgarta meau (II) n
THAPOKCHIA KAJINSA ABJISACTCS

1) BbIe/IeHHE Ta3a 2) BblNajieHHe 0CaaKa 3) mosiBjIeHHe 3aMaxa 4)
MOIJIONIEHHE TEeNJI0ThI

A 5. BzanmopeiictBuio xaopuaa xese3a(lll) u rugpoxcnia kaausi COOTBETCTBYeET
COKpPaLIEHHOE
HOHHOE ypaBHeHne
1) Fe**+2KOH=Fe(OH), +2K* 3) Fe**+30H =Fe(OH);
2) FeCL3+3K* '=Fe*" +3KCL 4) Fe**+20H =Fe(OH),

A 6. He pearupyiot aApyr ¢ Apyrom

1) xJi0p u BoxOpoOa 2) kucsaopoa M KaabUMii 3) a3oT U Boa 4) xese30 u
cepa

A’7. BemecTBo, (popmyJiia KOTOPOro
CyHs CH3

CH3-C=C-C-CH-C-CH; na3biBaercs

CH3; CHj3
1) 2,2,4-TpuMeTHI-4-MOHOI THIITENTHH-5 3) 4,6,6-TpuMeTHI-4-MOHOI THIITENTHH-2
2) 2,2,A-TpuMeTHI-4-MOHOI THIITENTHH-2 4) 4,6,6-TpuMeTHI-4-MOHOI THIITENTHH-5

A 8. ®opmyJia apeHa MOJIeKyJIsIpHAasi Macca KOTOPOro papHa 92

1)CsHy, 2) CeHy 3) CeHs 4) C7Hg



B 1. IIpu BbINOIHEHUH 3aJaHUS U3 NPEJI0KEHHOI0 NlepevYHsi 0TBETOB BbIOepuTe 1Ba
NPaBUJIbHBIX
U 3anummTe HUGPHI, N0 KOTOPHIMH OHH YKa3aHBbI.

B psaay xumMu4eckux 3JieMEHTOB

1) yBeanuuBaercs 3apsij siiep aTOMOB

2) BO3pacTal0T KUCJIOTHbIE CBOICTBA 00pa3yeMbIX THAPOKCHI0B
3) yBeJIMUMBAETCS YMCJI0 JIEKTPOHHBIX YPOBHeEi

4) yMeHbIIAETCSA 3JIEKTPOOTPUIATEIbHOCTH

5) Bo3pacraer aTOMHBIH paauyc

B 2. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY cXeMOM XUMHYECKOH P€aKIU1 U CTCIICHBIO
OKHCJICHUSA

3J1IeMEHTA-BOCCTAHOBHTEJISI B 3TOM pe€aKkuuu.

Cxema peakuuu Cmenenv oOKucieHus 60CCManogumens

A) C+H,S04,—CO0,+S0,+H,0 1) -2

B) HI+CL,—I,+HCL 2) -1

B) H,S+S0O,—S+H,0 3)0
4) +4
5) +6

B 3. IIpu BbINOJHEHUM 3aJaHUS U3 NIPEJI0KEHHOI0 NlepevYHsl 0TBETOB BbIOepHuTe 1Ba
NPaBUJIbHBIX U 3aNUIIMTE HUPPBI, 10 KOTOPLIMH OHU YKAa3aHBbI.

Metanou 06s1a5aeT cieyIOIMMMHA CBOMCTBAMM:

1) co cTouT M3 ABYX 3JIEMEHTOB

2) npu O0BIYHBIX YCIAOBHUAX — a3 TskKeJIee BO31yXa
3) Xopo1io pacTBOPUM B BOJIie

4) pearupyer ¢ IeJOYHBIMU METAJLIIAMH

5) siBIsieTCHA CUJIBHON KHCJI0TOM

C 1. OcymectBure npespamenusi: C—CO—C0O,—CaC0O;—Ca(HCO3),—CO;



Bapmuanr 1

1. B aroMe kpemHMs pacnpe/iesieHne 3J1eKTPOHOB M0 JHEPreTUYECKUM YPOBHAM
COOTBETCTBYET PSiIy Ymcel

1) 2;8;2 2) 2;4 3) 4;8;2 4) 2;8;4

2. B xakom PAAY XHMHYECKHUE 3JIEMECHTHI PACITOJIOKEHBI B MOPAAKE YBCJIUNYCHUA
YuCJjaa BAaJC€HTHBIX 3JIeKTp0HOB?

1) Be, B, C 2) K, Na, Li 3)S,P,C 4) C, Si, Ge
3. HonHasi cBA3b XapaKTepHa VISl KaXKI0I0 U3 IBYX BellleCTB
1) okcux HATPUSA M1 AMMHAK 2) cyabdun kaaus u oxkcuja cepsi (IV)
3) okcu JUTHSA U XJIOP 4) ¢propua kanbuMA U Cyab(ua HATPUA
4. BblOepuTe ypaBHeHHUs peaKklHii, B KOTOPbIX (pocdop siBisieTcss OKHCIUTEIEM.
1) P+3K=K3P 3) 2P + 3Mg = MgsP;
2) 4P + 50,=2P;,05 4) P,O3+ O, = P,05 5) PH3 +20,=H3PO,
5. Crenenb okuciaenus xjopa B coeqruHennu KCIl O; paBua
1)-1 2) +3 3) +5 4) +7
6. K 0CHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHTCH

1) oxcua maruust 2) oxcna xisiopa (VII)  3) oxkcun anoMmuHust 4) oxcun
$ocdopa (V)

7. Cymma k03¢(puuneHTOB B YyPABHEHUH PeaKIINU MeK1Y aJIOMHUHHEM M COJISIHOM
KHCJIOTOH paBHa

1) 13 2)11 3) 12 4) 10

8. B psay xumuueckux 3j1emeHToB Al — Mg — Na
1) ycnimBarTcs MeTallIMYeCKue CBOMCTBA
2) yMeHbIIAKTCS 3apsi/ibl siiep aTOMOB
3) yBeJIMUYMBACTCS YMCJIO0 JJIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM JIEKTPOHHOM CJI0€
4) yBeIM4YMBAETCH YUCJI0 32II0JTHEHHBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMe
S) ymeHbIIaeTCSl paiNyC ATOMOB

9. B3aumopeiicTBHE pacTBOpPa rHAPOKcHAA Kaaus ¢ pochopHOii KHCI0TOI OTHOCUTCS
K peakuusam



1) 3ameeHus 2) pa3jioxeHust 3) coenuHeHunst 4) oOmeHa
10. K He3JIeKTpoJMTAM OTHOCUTCH

1) cyabdart mean (II) 2) ruapokcuj dapus 3) okcua cepeopa (I) 4)
KapOOHAT JINTUA

11. BemecTBOM, IPpH AMCCONUANMHN KOTOPOro 00pa3yrOTCsi KATHOHBI BOAOPOIA U
AHHOHBI KHCJIOTHOI0 OCTATKA ABJIAETCH

1) cyasdat meau (1I) 2) ruapoxkcux 6apusi 3) azoTHas KHCJI0TA 4)
KapOoOHaT JIUTHSA

12. C pacTBOpPOM CepHOIi KHCJIOTHI pearupyor:

1) cepedpo 2) oxkcua kpemuus (IV) 3) ruapoxcua meau (II) 4)Boga 5)
xJiopuj dapus

13. Ocanok He oOpa3yercs NPU CMEIIMBAHUM PACTBOPOB

1) xnopuna maruust u Hurpara meau (II) 2) ruAPOKCHIA HATPHUA U cyJabdaTa
HMHKA

3) xjopujaa kaaus u HuTpara cepeopa (I) 4) kapOoHaTa KaJus M XJIOpuaa
KAJIbIUA

14. Kakoii U3 yka3aHHbIX MeTAJJI0B MPOSBJIsieT HAM0O0IbIIYI0 XMMHYECKY IO
AKTHMBHOCTb B PeaKIUM ¢ BOAOW?

1) kanbumit 2) anroMUHUH 3) cBuHel 4) xene30
15. MaccoBasi 10J151 KHCJI0PO/a B CWIINKATE KAJbIUS PABHA
1) 52,9 % 2) 65,7 % 3)32,5% 4) 414
16. O0bém rasza (npu H.y.), BbIACTUBIINICA NPU B3aumoaecreun 20 r kapOoHarta
KaJIbLHA

COJIAHOM KHCJI0TOM paBeH

1) 1,12 a 2) 22,4 1 3)4,48 1 4) 44,8 1

Bapmuanr 2

1. B arome ¢ochopa 4HCII0 JIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM JHEPreTH4YeCKOM YPOBHE PaBHO

1)5 2) 2 3)3 4) 4



(V)

4NO,

10.

B kakoMm psaay XuMu4ecKHe 3J1eMEHThI Pacioi0:KeHbl B MOPsSIAKe YCHICHHUS
HEMETAJINYECKHX CBOMCTB?

1) N, P, As 2)C, Si,P 3)S, 0, Se 4)C,N, O
OaMHaKOBBIA BUJ XUMHYECKONM CBA3H UMEIOT OKCHI KAJIUA U

1) cepoBoaopon 2) cyabdua HaTpus 3) Harpuii 4) okcua cepbl

Bri0epuTe ypaBHeHUsI peakuMii, B KOTOPBIX YIJIEPOA SABJISAETCH OKMCINTEIEM.

1) C+2H; =CH,4 2) 2C + 0,=CO, 3) 2CO + 0,=2CO0

4) 3BaCO; + 8A1=3BaO + Al,C; + 2 Al,O3 5) C + 4HNO;z;= CO; + 2H;0 +
3Ha4veHHs BbICHICH M HU3LIEH CTeNeHel OKNCJIeHUs YIJIepoa COOTBETCTBEHHO
PaBHBI:

1)+2u-4 2) +t4u-2 3)+2 mu-4 4)+4m-4

Kaxkoe u3 nepeunciieHHbIX BelIeCTB SIBJISETCS MPOCTHIM?

1) pryTh 2) kapOoHAaT HATpUS 3) okcua HMHKA 4) Boxa
IIpu3HakomM XMMHYECKOH peaKIny KapOoOHaTa KaJHA C CEPHOI KHCJIO0TOH SIBJIsIETCH
1) BbIgesIeHMe Ta3a 2) BbIjIeJIEHUE CBETAa

3) oOpa3oBaHue ocajaKka 4) nosiBJIeHHe 3amaxa

B psiny xumunueckux 3jiemenToB Li — Be — B

1) yMeHbIIAIOTCS MeTALJIMYeCKHe CBOIiCTBA

2) yMeHBIIAKTCH 3aps/ibl siiep aTOMOB

3) yMeHbIIAETCH YMCJI0 JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJI0O€ ATOMOB

4) yBeM4YHBaeTCs JJIEKTPOOTPULATEIBHOCTH
S) yBeauuyuBaeTCs1 YMCJI0 3al10JTHEHHBIX JIEKTPOHHBIX CJI0EB B aTOMAax

B3anmopeiicTBue pacTBOpa rHAPOKCHAA HATPHSA ¢ okcuaoM (ocdopa (V) oTHOCHTCS
K peakumusam

1) 3ameeHus 2) pa3jioxeHust 3) coequHeHUst 4) oomena
K xopomuio pacTBOpuMBIM 3JIEKTPOJIUTAM OTHOCUTCS

1) xnopua kaaus 2) rMAPOKCHIOM ATIOMUHUH 3) rugpokcua HuuHKa  4)

KapOoOHAT KaJIbIUA



11. BemecTBOM, IpH AMCCONUANMHA KOTOPOro 00pa3ylOTCsi KATHOHBI METAJLJIA U
THAPOKCHI-AaHUOHBI, SIBJIAETCS

1) kucJaora 2) méaoub 3) cpeaHsisi COJIb 4) kucJaa cojib
12. C pacTBOpOM rHIpOKCHIA KAJBI[US Pearupyror:

1) a3or 2) okcuj cepsl (IV) 3) kene30 4) a30THasi KHCJIOTA 5)
okcuj xeeza (I)

13. HeoOpaTuMo npoTekaeT peakuusi HOHHOr0 00MeHa MesK1y PacTBOpaMu

1) cyabgarta kajausi ¥ HUTPATA IUHKA 2) rUAPOKCHUIA HATPUSA U
XJIOPHIA ATIOMUHUS

3) xuiopuaa kajaus u pochopHO KHCJIOTHI 4) rUApOKCHIA KAJIMsl U HUTpaTa
Oapusi

14. Kanbumii npy 00bIYHBIX YCJIOBHAX BCTYNAET B PEAKLIHIO € KAXKIBIM U3 IBYX

BelleCcTB:
1) KHUCJIOPOAOM H XJIOPOM 2) cepoii u yriaepoaom
3) oxcuaom yriepoaa (IV) u okcuaom meau (I1) 4) XJI0pUI0M HATPUS U

HUTPATOM IMHKA
15. MaccoBasi 10J151 KHCJIOPOJa B THPOKCH/Ie ATIOMUHHS PABHA
1) 22,6 % 2) 61,5 % 3) 48,2 % 4) 32,8%

16. O0Bém Bogopoaa (MpH H.y.), BbIAETUBIIMIICA NPU B3auMoaeicreuu 2,7 r
AJIIOMHHHSA ¢ M30BITKOM PACTBOPA COJISIHOM KHCJI0ThI PaBEH

1) 3,36 a1 2)22,4 1 3)11,2a 4) 4,48 1

Kiaroun no xumuu 9 kjacce

Bapuaunr 1 2
Ne 3aganus

1 4 1
2 1 4
3 4 2
4 1,3 1.4




5 3 4
6 1 1
7 1 1
8 1,2 1,4
9 4 4
10 3 1
11 3 2
12 3,5 2,4
13 1 2
14 1 1
15 4 2
16 3 1

Ne 1 - Ne 3, NeS - Ne7, Ne9 - Nell, Nel3 - Nel6 3aganusi ouennBarotcs 1 6amiom

Ne 4, Ne 8, Ne 12 — noBbIleHHOro ypoBHs (B 3aganusx 1Ba NnpaBWJIbHBIX OTBETA, BCETO 32
3a/laHHe B 11€JI0M, BBIIIOJIHEHHOE BEPHO, cTaBuTcst 1 0awn)

YpoBHH BHINOJIHEHHUS PA0OTHI:
«5» — 15-16 6ana0B

9 kyacc

Pexomenoayuu no nposepke pabomoi

Kaxoe npaBUIbHO BBIOJHEHHOE 3a/1aHue yacmu I (¢ BBIOOpOM OTBETa) OlleHHBaeTcs B 1 Gait.
[TpaBHIIBHBIM CUMTAETCSI, €CIIM 00OBE/IEH TOJIBKO OJIMH HOMEp BepHOro oTeeTa. Eciu 0O6BeneHbl u
He nepeyepkHymul 1Ba U 00Jiee OTBETOB, B TOM YMCJIE MIPABUIIBHBIN, TO OTBET HE 3aCUUTHIBAETCSI.

3ananue yacmu 2 (C KpaTKMM OTBETOM) CUMTAETCS BHIMIOJTHEHHBIM BEPHO, €CITM YKa3aHHbBIE B
oTBeTe HUPHI (M UX TOPSA0K) COOTBETCTBYIOT MTPaBMIIBHO BEIOPaHHBIM BapHaHTaM OTBETA.

[TonHbIi IpaBUIIBHBIN OTBET OLIEHWBAETCS 2 OalljlaMHu, 32 HETIOJIHBIN MPaBUIbHBIN 0TBET — 1

0aJn1, 32 HEBEpPHBINA OTBET (WK ero oTcyTcTBHE) — 0 OayIoB.

3ananus yacmu 3 OLEHUBAIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT MOJIHOTHI U IPaBUIBHOCTU 0TBeTa. OTBET
NpaBUIBHBIN U MONHBIN — 3 Oanna. [IpaBuiabHO 3anmucaHbl 2 37eMeHTa oTBeTa — 2 Gasia.
[IpaBunbpHO 3anucan oAuH 31eMeHT — 1 6amt. Bee anemenTs oTBeTa 3anmucanbl HeBepHO — 0
6amu1oB. MakcuManbHOE KOJIMYECTBO OAJIOB MPEACTaBICHO B Tab. 2.



Tabauya 2

MakcuManbHOE KOJUYECTBO 0aJIJIOB
Bug pabotsr
Yacts 1 |Yacts 2 |Yacte 3 | UToro
DKk3aMeHalMoHHast padoTa (B HOBOH (opme) 19 8 6 33
Hrorosast KOHTpOJIbHAsI paboTa 7 4 3 14

Pexomenoayuu no oyenusanuro pabomsi B Ta01. 3.

B xadecTBe 00pasia ajsi COCTaBICHHS BAPUAHTOB 33JJaHHI UTOTOBOM KOHTPOJIBHON pabOTHI 5
B3sUIa ICMOHCTPAIIMOHHBINA BapHAHT dK3aMEeHAIIMOHHOM padoTsl 2009 T.

Tabnuya 3

Bun pabotsr Konunuecto 6amnoB | % BbimosnHeHusa padoTsl | OueHka
Dx3ameHannoHHas padoTa (B HOBOI Gopme) Memnee 10 Memnee 30 «@»
10-17 30-52 «3»
18 - 27 53-82 «
28 -33 83-100 «5»
Hroropast KOHTpOJIbHAS paboTa Memnee 4 Memnee 30 «2»
4-7 30-52 «3»
8-11 53-82 «
12-14 83-100 «5»

Bapmuanr 1

Yacmo 1

Brumamenvno npouumaiime xasicooe 3adanue (A1 — A7), uz uemvipex npeonodceHHbIX
8apUAHmMO8 0meemos vlboepume 0OUH NPAGUILHBIL U OMMembme e20.

A1l. K OCHOBHBIM OKCHIaM OTHOCHUTCH:
1) oxcun 6poma (VII); 2) OKCHJI HATpus;
3) okcun cepsl (IV); 4) oKcUJ aFOMUHUSA.

A2. Cymma k03¢ (HUIIMEHTOB B YPaBHEHUH PEAKITUN MEKIY OKCUIOM ATFOMUHUS U CEPHON
KHUCJIOTOM paBHa:

1) 6; 2) 8; 3) 10; 4) 12.

A3. DIeKTpUYEeCKUil TOK MPOBOJIUT:




1) BoiHBII pacTBOp IIIIOKO3BI;
2) BOAHBIN pacTBOp XJIOpUJa HATPUS;
3) pacmiaB cepbl;
4) pacmiaB OKCHa KPEMHHUS.
A4. TIpakTruyecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PeaKIUsi HOHHOTO OOMEHa MEXAYy PAaCTBOPAMHU:
1) xnopuaa kanus u HuTpara meau (I1);
2) cepHO KUCIIOTHI U XJIopujia bapus;
3) cynbdaTta HATPUS ¥ TUAPOKCUIA KAITUS;
4) HuTparta HaTpud U xjopuza xenesa (III).
AS. B peakuuro ¢ pa3daBlieHHOM cepHON KUCIOTOM BCTYMAeT:
1) menp;
2) Boja;
3) okcun yraepoza (IV);
4) OKCHJI HATpUA.

A6. BepHbl 11 ciienyroue Cy>KIHHs O MpaBujiax 0€30macHoN paboThl B XUMHUYECKOM
nabopatopun?

A. TBepayo 1Ien04b Hellb3sl OpaTh pyKaMHu.

b. UTto6b! onpeenuTs ra3 no 3anaxy, He00X0IUMO HaKJIOHUTHCS HaJl COCYZOM U IIyOOKO
BIIOXHYTb.

1) BepHo TonbKO A;
2) BepHO TOJBKO b;
3) BepHBI 00a Cy>KIEHNS,
4) 06a cyXJIeHHUs] HEBEPHBI.
A7. MaccoBast 107151 KUCIIOpOoJia B KapOoHaTe KajlblUs paBHa:

1) 15 %; 2) 27 %: 3) 48 %; 4) 54 %.

Yacmos 2



Omeemom k 3a0anuio Bl senaemcs nocredosamenvHocms 08yx yugp, komopas
coomeemcmayem HOMepam npasuIbHbIX 0meemos. 3anuwiume 3mu yugpvl 8 CmMpoxy omeema.

B1. BriGepute ypaBHEHUS peakiiyii, B KOTOPBIX JIEMEHT a30T SBISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.
1) N; + O, = 2NO; 2) 2NO + O, = 2NOy;
3) N2 + 3H, = 2NHj3; 4) N, + 3Mg = MgsNy;
5) N2 + 6Li = 2Li3N.

B 3a0anuu B2 na ycmanognenue coomeemcmeus 3anuwiume 6 madoauyy yugpsi 6b10panHuix
samu omeemog. [lonyuusuyoca nociedosamenbHoOCmMy Yugp sanuiume 8 CMpoKy omeemd.

B2. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXK /1Y UCXOJAHBIMH BEIIECTBAMU U MPOAYKTAMHU PEAKIIMH.

HcxonHble BeniecTBa IIponykThl peakiuu
A)SO; +H,0 —>. 1) H,SO,.
b) SO; + NaOH —>. 2) H,S0;.
B) H,SO, + Na,O —> . 3) SOz + Ha.

4) Na,SO, + H,0.
5) Na,SO,4 + Ha.

Yacmo 3

Cl. Hanummre ypaBHEHMsI peaklui, C TOMOIIBIO0 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTD CIEAYIOLINE
IIpEBpALICHHUS:

AICl; —> X —> Al,O3 —> NaAlO,.

Bapuanr 2

Yacmeo 1

Brumamenvno npouumaiime xasxcooe 3aoanue (Al — A7), uz uemolpex npeonioricenHoix
8apUAHMO8 0OMEemos gblbepume 00UH NPABUNLHBIU U OMMembme e2o.

Al. K KMCIOTHBIM OKCHJAM OTHOCUTCH:
1) oxcun Gapus; 2) OKCH/JT KaJIus,

3) oxcun docdopa (V); 4) okcua menu (II).



A2. Cymma kK03 PHUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIUN MEXKY KaJbIIeM U opTodochopHO
KHUCJIOTOM paBHa:

1)9; 2) 10; 3) 11; 4) 12.
A3. DeKTpuyYecKuil TOK He MPOBOJIUT:
1) pacTBOp COJIIHOM KUCIOTHI;
2) pacTBOp caxapo3bl;
3) pacTBOp rUAPOKCHUIA HATPUS,
4) paciuiaB THIPOKCH/Ia HATPHUSL.
A4. TIpakTryecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEaKIUsi HOHHOTO OOMEHa MEXAY PAaCTBOPAMH:
1) xmopuaa HaTpHs U HUTpaATa cepedpa;
2) cepHOM KUCIIOTHI M HUTpATa HATPUS;
3) cynedara xamust u xsopuna meau (11);
4) CONSTHOM KUCIIOTHI U Cynb(ara HaTPHsL.
AS. B peakuuto ¢ pacCTBOPOM I'MAPOKCH]IA HATPUS BCTYIAET:
1) okcun meau (I1); 2) BOgOpOx;
3) cepebpo; 4) consiHas KMCIIOTA.

A6. BepHbl 11 ciienyroue Cy>KI€HHs O MpaBujiax 0€30macHoN paboThl B XUMHUYECKOM
nabopatopun?

A. HarpeBaemyto npoOupKy HYXHO JIep>KaTh OTBEPCTHEM OT ceOsl.

b. Jlns1 yckopeHHs pacTBOpEHHsI TBEP/IbIX BEILIECTB B IPOOUPKE HYKHO 3aKPbITh €€
OTBEPCTHE TAJIbIIEM

Y BCTPSIXHYTb.

1) BepHo Tonpko A;

2) BEpHO TOJBKO b;

3) BepHBI 00a CYKICHHS;

4) 06a cyxJ1eHHUs] HEBEPHBI.

A’7. MaccoBas aoms kuciopoja B okcuge cepsl (VI) paBHa:

1) 25 % 2) 44 %; 3) 52 %; 4) 60 %.



Yacmoe 2

Omeemom k 3a0anuto Bl sensemces nocredosamenvrocms 08yx yugp, komopas
COOmMeemcmayem HoMepam NPAasUIbHbIX OMeemos. 3anuwume 3mu yugpvl 8 CMpoKy omeemd.

B1l. BriGepute ypaBHEHHs peakIuii, B KOTOPBIX 3JIEMEHT JKEJI€30 SBIISICTCS OKUCITUTEIIEM.
1) 2Fe + 3Cl;, = 2FeClg;
2) FeO + H, = Fe + H,0;
3) Fe + H,0 = FeO + Hy;
4) Fe304 + 4CO = 3Fe + 4COy;
5) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)s.

B 3a0anuu B2 (na ycmanoeénenue coomeememaus) sanuwiume ¢ maoiuyy yugpuvl 6blOPAHHbIX
samu omeemos. Ilonyuusuyrocs nocie008amenbHoCmsy Yu@p 3anuwiume 6 CmMpoKy omseema.

B2. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MCKAY UCXOAHBIMH BCUICCTBAMU U ITPOAYKTAMU PCAKIIUH.

HcxonHble BemecTBa [IponykThl peakuu
A) Ca(OH), + CO, —> . 1) CaCOs+ H,.
Bb) CaCO3 + HCl —>.. 2) CaCO; + H,0.
B) Ca+ H,0 —>. 3) CaCl, + H,0 + CO,.
4) CaO + H,.

5) Ca(OH)z + H,.

Yacmo 3

Cl. Hanmnmure ypaBHEHMS peakUui, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIINE
[IPEBPALLCHHUS:

SO; —> SO3—> X —> BaS0O,.

Bapwuant 3

Yacmo 1

Buumamenvno npouumaiime kasxcooe 3aoanue (A1 — A7), uz wemwipex npeonioHceHHbIX
8apUAHMO6 OMBENO08 8blbepume 00UH NPABUTILHDIU U OMMembme e20.



Al. K amdpoTepHbIM OKCHIaM OTHOCUTCSL:
1) okcu Maruus; 2) okcua yriepoaa (IV);
3) okcuJl aTIOMUHHS; 4) okcuna azora (V).
A2. Cymma k03 PUITMEeHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIUU MEX Ay Tuapokcuiom xenesa (111) u

COJISIHOM KUCJIOTOU
paBHa:

1)8; 2)9; 3) 10; 4) 12.
A3. DJeKTpUYECKU TOK MPOBOJIUT:
1) BOgHBIN pacTBOP CIHUPTA;
2) BOJIHBIN pacTBOP TJIFOKO3bI;
3) pacruiaB caxapa;
4) pacruiaB XJIOpH/Ia HaTPHSI.
A4. TIpakTryecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEaKIUsi HOHHOTO OOMEHa MEXAY PAaCTBOPAMH:
1) autpatom Hatpus u cynsharom meau (1I);
2) XJIOPUJIOM KaJlbLIsl U HUTPATOM Oapusi;
3) THIPOKCHIOM KaJIisI U HUTPATOM HATPHSI,
4) cynwdarom xenesa (II) u ruapokcuaom HaTpus.
AS. B peakuuio ¢ pacTBOpOM KapOOHATa KaJIbIIHsI BCTYIAET:
1) okcun meau (I1); 2) BOjA;
3) xyopu HaTpUS; 4) consiHas KUCIOTA.

A6. BepHbl U criefyromniye CyXAeHHsI O TipaBuiiaX 0€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOM
nabopaTtopun?

A. Henb3s omO0YHO B3STHIM W3HILIEK PEaKTUBA CCHINATh (BBUIMBAThH) OOPATHO B CKIITHKY.
b. 3anpemiaercs npueM nuiy B KaOUHETe XUMUU.

1) BepHo Tonbko A;

2) BepHO TOJBKO b;

3) BepHBI 00a CYXICHHS;

4) 00a Cy>KIeHHUsT HEBEPHBI.



A7. MaccoBast noms kucinopona B cynasgate meau (I1) paBHa:

1) 24 % 2) 40 %; 3) 52 %; 4) 65 %.

Yacmos 2

Omeemom k 3a0anuio Bl sensemcs nociedosamenbHocms 08yx yughp, komopas
coomeemcmayem HoOMepam NPAasUibHbIX Omeemos. 3anuwiume dmu Yugpsvl 8 CMpoKy omeema.

B1. BeiOepute ypaBHEHUS peakuii, B KOTOPHIX JIEMEHT BOJIOPOJ ABJISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.
1) C + 2H; = CHyg;
2) Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy;
3) CuO + H; = Cu + H,0;
4) 2H,S + 30, = 2H,0 + 2S0;
5) 2Li + Hy = 2LiH.

B 3a0anuu B2 na ycmanognenue coomeemcmeus 3anuwiume 6 maoauyy yugpsi 6b10panHuix
samu omeemoas. llonyuusuiyocsa nociedosamenbHOCHy yughp 3anuwiume 8 Cmpoxy omeema.

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXK/1Y UCXOJAHBIMH BEIIECTBAMU U MPOAYKTAMHU PEAKIIMH.

HcxonHble BeniecTBa IIponykThl peakiuu
A)P+0,—>. 1) H3PO,.
B) P,Os + NaOH —> . 2) P,0s.
B) H;PO, + Na,0 —> .. 3) NazPO, + H,.

4) Na3PO4+ H,O.
5) HyPO, + H,0.

Yacmo 3

Cl. Hanumure ypaBHEHMsI peakLui, C TOMOIIbIO0 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTDH CIEAYIOIINE
MIpEeBpaLCHHUS:

Fe,0O; —> FeCl; —> X —> FE(N03)3.



OTBeTHI UTOTOBOM KOHTPOJIEHOM PabOTHI

Bapuanr 1

OTtBeThI K 3a1aHusIM yacmu 1 (C BLIOOPOM OTBETA).

3ananue OtBet
Al 2
A2 2
A3 2
A4 2
A5 4
A6 1
A7 3

OtBeTsl K 3a1aHuAM yacmu 2 (C KPaTKUM OTBETOM).

3amanue OtBeT
Bl 12
B2 244

JeMEHTHI OTBETA 3a0aHus vacmu 3.

(donyckaromes unvie hopmynIuposKu omeema, He uckaxcaouue e2o cmvlcid.)

1) AICl5 + 3NaOH = AI(OH); + 3NaCl;
t
2) 2AlI(OH); =Al,03 + 3H,0;

t
3) Al,O3 + 2NaOH =2NaAlO, + H,0.

Bapwuanr 2

OtBeTHI K 3a1aausIM yacmu 1 (C BLIOOPOM OTBETA).

3amanmne OtBer
Al 3
A2 1
A3 2
A4 1
AS 4
A6 1




A7 4
OTBeTHI K 3a1aHUAM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM ).
3amanue OtBer
Bl 24
B2 235

DJIEMEHTEI OTBETA 3aJaHus vacmu 3.

(donyckaromcs unvle hopmynuposKu omeema, He UCKAHICarouue e2o cmvicid.)

KaT

1) 2SO0, + O, = 2S0s.
2) SOz + H,0 = HySOy;

3) H,S0,4 + BaCl, = BaSO,t + 2HCI.

Bapuant 3

OtBeThl K 3a1aHusIM yacmu 1 (C BLIOOPOM OTBETA):

3ananue OTtBet
Al 3
A2 1
A3 4
A4 4
A5 4
A6 3
A7 2

OTBeTHI K 3a1aHusAM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).

3aganue OTtBeT
Bl 13
B2 244

DJIEMEHTHI OTBETA 3aJaHus vacmu 3.

(donyckaromes unvie hopmynIuposKu omeema, He uckaxcarouue e2o cmvlcid.)

t
1) Fe;03 + 6HCI = 2FeClg + 3H,0;

2) FeCls + 3NaOH = 3NaCl + Fe(OH)s;




3) Fe(OH); +3HNO; = Fe(NO3); + 3H,0.






